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Anbieter auf
cirka 160 Seiten.
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elrad 1985, Heft 12

. : \ )
ir wiinschen B 8@
unseren Lesern ek

und Anzeigenkunden = & .~
9]

ein stimmungsvolles Weihnachtsfest, 0}
echt nadelnde Tannenbdume :
mit richtig tropfenden Kerzen, \}s,_\
einen Kabeljau auf dem Tisch ;
statt Kabel-TV aus dem Kasten,
alberne, fréhliche Kinder /
statt alberner Bildschirmspiele M Z/ (
und die Zeit und MuBe, il
die neuesten nicht rauschenden CDs
mit einem Konzertsaal % W ﬁ(
voll raschelnder Bonbontiiten & o/
vergleichen zu kénnen.

elrad gibt’s das ganze Jahr. :f
Lesen Sie uber Weihnachten doch Y

mal was anderes!
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Titelgeschichte

Eigentlich gibt es diesmal
gleich zwel Geschichten zum
Titelbild. Uber dem ersten
Beirrag steht die ungeloste
Gleichung

Der Losungsansatz wird si-
cher manchen Hifi-Freak ent-
tduschen. In einem recht um-
Sangreichen Teil des Artikels
wird beschrieben, warum ein
Equalizer nur unter grofitem
Vorbehalt in die Hifi-Anlage
papt.

Auf der Biihne und im Studio
ist der Equalizer jedoch ein
unentbehrliches Hilfsmittel.
Mehr dazu ab

Il Seite 24

Logisch also, daf} die folgen-
de Bauanleitung unter der
Rubrik Biihne/Studio zu fin-
den ist. So zeigt sich der

dann auch in einem stabilen

19'""-Gehduse
(mucker-proof).

trisch

Bl Seite 26

In diesem Heft

| Funktions- i
| generator 7

Neben Multimeter und Netzgerat
gehort der Funktionsgenerator
zu den am hidufigsten eingesetz-
ten Laborgerdten des Hobby-
Elektronikers — und ebenso
héufig zu den unzuldnglichsten.

Die vorgestellte Schaltung bietet
eine Besonderheit, die sonst nur
bei Profigerdten der Profipreis-
klasse geboten wird. Die Fre-
quenz des Funktionsgenerators
ist mit vierstelliger Auflosung di-
gital einstellbar.

Verantwortlich fiir die grofle
Prézision ist dabei eine PLL, die
die Ausgangsfrequenz mit dem
gewiinschten Sollwert vergleicht
und mit Quarzgenauigkeit nach-

“'  mmm Seite 30

Fiir lange Leitungen
 Symmetrier-Box |

Hauptsdchlich im Bereich der
Aufleniibertragungstechnik wird
dieser Baustein Verwendung fin-
den: Als symmetrischer
Leitungstreiber kann die
Symmetrier-Box an jedes unsym-
metrische Mikrofon oder an alle
einadrigen Signalquellen ange-
schlossen werden, um gegenpha-
sige, symmetrische Ausgangssi-
gnale zu erzeugen. Die insbeson-
dere bei ldngeren Ubertragungs-
leitungen auftretenden Brumm-
Einstreuungen koénnen anschlie-
Bend durch eine einfache Schal-
tungstechnik eliminiert werden.

Im anglophonen Sprachraum
wird die hier vorgestellte Symme-
trierbox als DI-Box bezeichnet.

Il Secite 78

Laborblatter
' LDRs und foto-
empfindliche
Halbleiter

Optoelektronische Sensoren &n-
dern unter dem EinfluB von
sichtbarem oder unsichtbarem
Licht ihre elektrischen Eigen-
schaften. Wie LDRs, Fotodioden
und Fototransistoren als Bauele-
mente zu verwenden sind, zeigen
zahlreiche Schaltungsbeispiele.

El Seite 71

elrad 1985, Heft 12




Modularer |
 Vorverstirker 6 |

Hier kommt nun der letzte Teil
des Mammut-Projekts mit den
Modulen fiir die Ubersteuerungs-
anzeige, den Ausgangsverstiarker
und die Ausgangsumschaltung.
Mit diesen drei Karten ist die

METET AL SNIEM

Mutterplatine vollstandig be-
stiickt, und das Gerét kann nun
praktisch erprobt werden.

Wihrend der Nachbauer die letz-
ten Messungen durchfiihrt, kann
er sich schon iiberlegen, auf wel-
che Art und Weise der alte
Vorverstarker zu ‘versilbern’

. EEE Seite 65

Markt-Report
MeBgeriite |
selbstgebaut —

Elektronische
Spezialitaten —
raffiniert
abgeschmeckt

' Bausitze im Test

' Schaltungs-

Mit den hochintegrierten ‘Mef’-
ICs, etwa dem bekannten 7106,
und mit kompakten Funktions-
generatoren wie dem XR 2206
koénnen typische Laborgerite
heute so preiswert hergestellt
werden, daf} der Selbstbau kaum
noch lohnt. Folglich ist das An-
gebot an Mefger4dte-Bausdtzen in
den letzten Jahren kontinuierlich
geschrumpft.

Foto: Heathkit-Rohrenvoltmeter

Unter den ‘letzten Mohikanern’
vermuteten wir den einen oder
anderen Sonderling. Unser Be-
richt iiber die kritisch gesichte-
ten, aufgebauten und getesteten
Bausatz-Mefgeréte steht auf

El Seite 37

elrad 1985, Heft 12

Kochbuch 85

Schon fast zu einer Institution
geworden ist unser alljahrliches
Schaltungs-Kochbuch. Will man
im Dezember ein derartiges
Kochbuch herausbringen, so
fangt man am besten bereits im
Januar damit an, die entspre-
chenden Rezepte hdppchenweise
zu sammeln. Im Laufe des Jahres
entsteht dann ein dicker Ordner
— hoffentlich. Obwohl in vielen
Schaltungen immer noch der
741-OpAmp oder der 555-Timer
eingesetzt wird, gehoren die Bau-
elemente noch lange nicht zum
alten Silizium. Schliefllich wer-
den in jeder Kiiche Kartoffeln,
Brot, Fleisch und Gemiise ver-
wendet — das Geheimnis einer
guten Kiiche heifit allerdings:
Altbewidhrte Zutaten und Rezep-
te phantasievoll variieren. Und
SO mochten wir unser
Schaltungs-Kochbuch  verstan-
den wissen. L&uft Ihnen das
Wasser schon im Munde zusam-
men? Dann wiinschen wir [hnen
jetzt guten Appetit!

Il Seite 43
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Technische
Anfragen

Neue Telefon- ':I
nummer: b
0511) 5352171

Fiir telefonische Anfra-
gen steht Thnen die elrad-
Redaktion jeden

Freitag, 9.00 bis 15.00 Uhr

zur Verfiigung. Sie errei-
chen die Redaktion unter
der oben angegebenen
Telefonnummer.

Modularer Vorverstirker 4

Einige Leser haben uns darauf
hingewiesen, daf} die auf Seite
59 in den technischen Daten ab-
gedruckten Werte der Fremd-
und Gerduschspannungsab-
stdnde fiir den Phono-Eingang
ja nun in keiner Weise heraus-
ragend seien. Recht haben Sie

alle! Irgendwie muB sich da ein

74ler unter die OPAs ge-
schmuggelt haben. Hier die
korrekten Werte fiir eine Be-
stiickung mit OPA 37 von Burr
Brown:

Fremdspannungsabstand
— 69 dB

Geriduschspannungsabstand
— 84 dB

Von der Firma Theo Henskes
in Hannover bekamen wir dann
noch zwei Muster des ICs LT
1037 ACNS8 (Hersteller Linear
Technology), und von Ray-
theon besorgten wir uns zwei
Typen OPA 27 und OPA37.
Die Mefergebnisse sahen fol-
gendermalflen aus:

Typ Gerdusch Fremd
Raytheon OPA 37 | —76 dB —67 dB
Raytheon OPA 27 | —84 dB —71 dB
LT 1037 ACN8 —85 dB —76 dB

Obwohl der OPA 27 von den
Rauschwerten her einen durch-
aus passablen Eindruck macht,

ist die Slew-Rate dieses Typs
mit 2,8 V/us eindeutig zu nied-
rig. Der OPA 37 von Raytheon
hat zwar hier mit 17 V/us gute
Daten, aber die niederfrequen-
ten Rauschanteile liegen zu
hoch. Fazit: Raytheon OPAs
haben im Phonoverstiarker
nichts zu suchen! Dagegen ist
der LT 1037 (auch in der preis-
wertesten Version ACNS8) im
Rauschen sehr gut und von der
Slew-Rate her mit 11 V/us
noch gut als Ersatztyp ver-
wendbar.

The Rocker, elrad 3/82, 4/82

Bei einem Test des bis dahin
(bis auf eine Einschrdnkung,
siehe unten) ordnungsgeméf
funktionierenden Gerits, bei
dem ich die maximale Aus-
gangsspannung ohne Last mes-
sen wollte, kam es offenbar zu
einer iiberhdhten Eingangs-
spannung; es brannte die Netz-
sicherung durch (u.U. war
dabei ein Defekt (Gerdusch) in

V5 feststellbar). Nachdem die
Sicherung erneuert und ein
Lautsprecher angeschlossen
waren, stellte sich bei einer ent-
sprechenden Uberpriifung her-
aus, daB der Spannungsabfall
am Kathodenwiderstand von
V5 von 250 auf 260mV ange-
stiegen war. Ich regelte ihn auf
den vorgeschriebenen Wert ein.
Nach einem erneuten Einschal-
ten des Verstdarkers, der zuvor
(mit allerdings nur gering ein-
gestellter Leistung) funktio-
niert hatte, stellte ich bereits bei
noch gedffnetem Stand-By-
Schalter das iibliche Gerdusch
im Lautsprecher fest, wonach
in kiirzester Zeit R41 durchge-
brannt war. Nach Erneuerung
des defekten Widerstands wie-
derholte sich dieser Vorgang
exakt noch einmal. D7 bis 10
scheinen noch in Ordnung zu
sein (Test mit Ohmmeter ergibt
einseitiges Sperren), sichtbare
weitere Schaden (angeschmorte
Leitungen, Widerstinde o.4.)
sind nicht vorhanden. Welche
Bauteile miissen prophylak-




tisch gewechselt bzw. gepriift
werden?
Zu dem verhdngnisvollen Ver-
such kam es iibrigens dadurch,
dall der Verstarker hochstens
100 W Sinus leistete, obwohl
die Eingangsspannung offen-
bar ausreichend war. (Nach
dem Offnen des Volumenein-
stellers der Endstufe um Zwei-
drittel kam es zu einem sehr
hellen Dauerton, der sich bei
weiterem Aufdrehen nicht ver-
stdarkte, also offenbar eine un-
tiberschreitbare Grenzleistung
markierte.) Bei diesem Versuch
war zwar eine Gitarre am Vor-
verstarker angeschlossen, wur-
de aber nicht gespielt. Auch
handelte es sich bei dem er-
wiahnten Dauerton nicht um
eine Riickkopplung vom In-
strument  (Saitenschwingen)!
Worauf ist dieses Phdnomen
zuriickzufiihren?

Christoph Gotz

8300 Landshut

Hier ist mit an Sicherheit gren-
zender Wahrscheinlichkeit der

Ausgangstrafo defekt. Es muf3
ein Kurzschlufi entweder zwi-
schen benachbarten Wickella-
gen oder zwischen der Wick-
lung und dem Eisenkern ent-
standen sein. Die Ursache liegt
darin, dafi § 1 des Grundgeset-
zes, fiir das Basteln an Réhren-
verstirkern  nicht  beachtet
wurde: Leistungsverstirker mit
Ausgangstrafo diirfen niemals
(!) ohne Lastwiderstand (Laut-
sprecher) eingeschaltet werden.

Ein kleiner ‘Knackser’ am Ein-
gang erzeugt in der Induktivi-
tat, die der Ausgangstrafo in
diesem Fuall darstellt, eine Ge-
genspannung in der Grdflen-
ordnung von einigen tausend
Volt. Dem Zufall bzw. den
mehr oder weniger guten Isola-
tionseigenschaften von Trafo,
Rohrenfassung oder Kondensa-
toren bleibt es tiberlassen, wo
der Funkeniiberschlag stattfin-
det.

Die Fehlersuche beschrinkt
sich auf den Primdrkreis des
Ausgangstrafos inklusive aller

Die funkelnagelneue November-
ausgabe von INPUT 64 l4dt ein zum
Bummeln auf der MilchstraRe.
Kleiner Abstecher zum grof3en Bar?
Alles machbar. Mit dem Planeta-
rium 148t sich der Sternenhimmel
ins Wohnzimmer zaubern. Und
alle Bewegungen der Planeten
sind sogar iiber eine langere
Zeit nachzuvollziehen. Keine
Frage, da sollte man sofort
losziehen und INPUT 64 be-
sorgen. Dann zieht der
Commodore 64 so richtig
ab. Denn das Planetarium

daranhdngenden Bauteile
(Rohrensockel, Drihte, Trafo,
DI...Dé6, Ci2, CI3). Der noch
erwdhnte Dauerton ist vermut-
lich auf eine falsche Polung der
Gegenkopplungswicklung zu-
riickzufiihren (Pin 6 und 8 am
Trafo vertauschen).

(Red.)

Kleine Spannungs- und Strom-
referenz, tech-tip, elrad 7-8/85,
Leserbrief, elrad 10/85

Die Schaltung funktioniert her-
vorragend, wenn folgende Wi-
derstandswerte eingesetzt wer-
den:

R3 1k, R4 10k, R5 1k.

Der Strom durch T1 muf} gro-
Ber als der Strom durch T2
sein, damit die Kollektorspan-
nung an T1 die Basis-Emitter-
Spannung von T2 iibersteigt
und eine Spannung am 1k-
Emitterwiderstand von T2 ab-
fallt. Diese Spannung bzw. die
Spannungsdnderung aufgrund
von Temperaturdnderungen er-

.... greif zv.
INPUT 64.

Das Computer-Magazin auf Computer-Cassette.

ist nur einer der vielen Stars im Pro-
gramm. Also zugreifen.

Kurse, Ideen.

scheint verstdarkt am Kollektor
von T2 und bildet die Basis-
Emitterspannung von T3. Die
Temperatur-Koeffizienten kom-
pensieren sich, wenn die Kol-
lektorspannung von T3 so grof}
ist wie die Silizium-Bandgap-
Spannung. Bei den angegebe-
nen Widerstandswerten wird
sich diese Spannung als Refe-
renzspannung aber im allge-
meinen nicht einstellen, da die
Angaben in Tietze-Schenk nur
Niherungswerte darstellen.
Am einfachsten ist es, einen der
Widerstande einstellbar zu ma-
chen und dann die korrekte
Bandgap-Spannung einzustel-
len. AufBlerdem ist es giinstig,
ein Transistor-Array zu ver-
wenden.

Dr. G. Schmidt
6000 Frankfurt 1

Planetarium: Der Sternenhimmel im
Wohnzimmer. Disc-Doctor: Untersucht
Disketten und stellt geloschte Daten
wieder her. ID-Werkstatt: Neue Pro-
gramm-Ideen sind gefragt und werden
mit einem Jahres-Abo honoriert. Hilfs-
programm: BASIC-Zeilen-Generator.
Neue Spiele, Serien,



Briefe + BErithiqunéen' :

Camping-Kiihlbox, elrad 6/85
Zu dieser Bauanleitung einen

Verbesserungsvorschlag:  Bei
einer schwankenden Auflen-
temperatur von + 10° C bis
+45° C (letzter Urlaub),
eine konstante Innentempera-
tur von +5 bis + 10° C bei der
vorgesehenen Leistung nicht zu
erreichen. Daher der Vor-
schlag, die Zielsetzung zu 4n-
dern, namlich eine im Durch-
schnitt niedrigere Temperatur
anzustreben, also den Wir-
kungsgrad des Aggregats zu
steigern. Randbedingung soll
ein niedriger Stromverbrauch
sein. Der Wirkungsgrad ist um
so hoher, je ndher die Innen-
temperatur an der Auflentem-
peratur liegt. Daraus folgt: Die
Kiihlbox nachts bei niedrigen
AuBentemperaturen laufen las-
sen, einen Kéltespeicher anle-
gen und tagsiiber auf die isolie-
renden Eigenschaften der Box
setzen.

Zur Schaltung: Man mift die
Differenz von Innen- und Au-

Bentemperatur und schaltet die
Kiihlbox bei einer Differenz
von weniger als z. B. 15° C ein.
Wenn man nachts den Kilte-
speicher auffiillt (Getrédnke),
erzielt man morgens eine Tem-
peratur von knapp unter 0° C,
die bis zum Nachmittag auf 10°
bis 15° C ansteigt. Mit einer
herkémmlichen = Thermostat-
schaltung liegt man etwa 10° C
hoher. Natiirlich ist der Vorteil
dieses Vorschlags von einer
hohen Tag/Nacht-Temperatur-
differenz abhidngig.
O. Bode
7000 Stuttgart 1

Das Ganze funktioniert auch
ohne elektronische Erweite-
rung, wenn die Kiihlbox bei Be-
ginn der Ddmmerung einge-
schaltet bzw. auf ‘kilter’ ge-
stellt wird (im Urlaub hat man
Jja Zeit, sich um solche Dinge zu
kiimmern) und wenn man
dafiir sorgt, daf} die Kiihlbox
immer schén mit Getrinken ge-
Sullt ist . . .

(Red.)

Radarwarnanlage

Als begeisterter Leser Ihrer
Zeitschrift habe ich schon viele
Ratschlédge erhalten. Leider be-
sitze ich aber nicht die vollstan-
dige Reihe TIhrer Magazine.
Dabher bitte ich Sie, mich zu in-
formieren, ob Sie in einem
Threr fritheren Exemplare einen
Artikel iiber eine Radarwarn-
anlage fiir PKWs veroffentlicht
haben. Wenn ja, bitte ich Sie,
mir den Jahrgang und die
Nummer mitzuteilen oder, was
besser wire, mir per Nachnah-
me eine Kopie dieses Artikels
zu schicken.

Jiirgen Weinhofer
A-4020 Linz

Leider konnen wir Thnen nicht
weiterhelfen. Eine derartige
Bauanleitung hat elrad nie ver-
dffentlicht.

Als Alternative konnen wir
Ihnen jedoch folgenden Vor-
schlag anbieten: Halten Sie sich
an die vorgeschriebenen Ge-
schwindigkeitsbegrenzungen.

Sie sparen auf diese Weise das
Geld fiir Strafzettel, Sie sparen
Sprit, und Sie sparen das Geld
fiir eine Radarwarnanlage. Au-
SPerdem leben Sie sicherer und
gestinder und leisten einen Bei-
trag zum Umweltschutz.

Bleibt anzumerken, dafi der
Einsatz solcher Gerite in den
meisten Lindern ohnehin ver-
boten ist.

(Red.)

Die elrad-Laborblitter,
Heft 6/1985

In Bild 24, Seite 47, miissen die
Anschliisse 3 und (13) des
4098B in allen Fillen an + Uy
liegen, nicht an Masse.

Doppelnetzteil, elrad 11/85

Im Bestiickungsplan (Bild 3)
wurde der Transistor T1 verse-
hentlich verkehrt herum ge-
zeichnet. Er ist um 180° zu dre-
hen. Wir bitten um Entschuldi-
gung.

Original elrad-Bausatze AKTUELL
Verstarker 300W PA Param. Equaliser 12/85
Modul, betriebsbereit DM 215,00 LELE] DM 46,33
Bausatz incl. Kihlk. DM 155,80 Netzteil DM 31,50
Gehause, 19 Zoll a. Anf.
Prazisions-Funktionsgenerator
Basis DM 158,32
5 Endstufe DM 27,57
verStarker Netzteil DM 62,69
500 W MOS-FET PA Liste gegen Riickporto Gehiuse a. Anf.
300W PA, incl. Kiihlkdrper DM 155,80
300 W PA, Modul betriebsbereit DM 215,00 MODULAHER VORVERSTARKER 19”-Voll-Einschub- Gehﬂuse
300pa MOS-FET, incl. Kihlkdrper DM 144,80 41494
=5 Netzteil Schutzschaltung 21,45
filr Verstarker/Equaliser usw. Front-
100W PA MOS-FET DM 114,80 Netzteil Regler DM 32,52 = . platie 4 mm natur oder schwarz, sta-
20W CLASS A VERSTARKER DM 148,60 Netzteil Mutter incl. Trafo DM 133,05 % bile Konstruktion, geschiossene Aus-
60W NDFL mit Metallfilmwandler DM 68,50 Basis-Mutterplatine DM 108,10 g ’pt;gfsungv Beluftungsbleche gegen Auf-
ROAD-Runner, Front/Schalterplatine DM 109,90 Tiefe 255 mm, 1,3 mm Stahlblech.
20 W Gitarrenverstarker mit Lautsprecher DM 149,60 MM-Phono DM 114,00 Hohe: 1 HE 44 mm DM 52,00
Jumbo-Verstarker DM 120,50 Buffer DM 53,90 Hohe: 2 HE 88 mm DM 61,00
Rocker, 140 Watt Rohrenverstirker DM 598,00 Input-Monitor DM 146,90  Hohe: 3 HE 1825 g: ;ggg
Tube-Box (incl. Geh&use) DM 32,50 LED-Anzeigenmodul DM 29,50  \ihe' 5 HE 221.5 mm DM 94,80
Parametrischer Equaliser DM 28,80 Mode-Umschalter DM 159,00 Héhe: 6 HE 266 mm DM 99,10
Kompressor/Begrenzer DM 58,60 Endstufe DM 114,40 - ;
A . - Ringkern-Transformatoren incl. Befestigungsmaterial
Ak. Lautsprechersicherung (1,5 KW) DM 28,50  Gehduse mit allen Durchbriichen DM 99.80  "S\a 512, 2x15, 2420, x24, 2630, 2X36 DM 46,00
Sym. Mikrofonvorverstarker DM 31,30 Digital-HALL DM 546,00 120 VA 2x12, 2x15, 2x20, 2x24, 2x30, 2x36 DM 54,20
" K P £ 5 ../24/30/36/40/4 59,80
173,Ckiav-Eqiaer . DM 255,50 Digital-Hall Erweiterungsplatine DM 234.00  JE0VA i oxin. ouod. . /a0138/45/48/54 OM 6830
Gehduse f. 1/3 Oktav-Equaliser DM 150,90 Gehduse 19 Zoll auf Anfrage 340 VA 2x18, 2x24, 2x30, .../36/48/54/60/72 DM 76,40
1/3 Oktav-Equaliser Fertiggerat DM 498,00 VCA-Modul, Spannungsges. Verst. DM 26,80 500 VA 2x30, 2x36. 2x47, 2x50 DM 105,00
Einschaltstrombegrenzer ({. Trafo) Tremolo/Leslie 0. VCA-Modul M 3350 - TORMASN0EC0 ZNE ERNEN
max. AnschluBwert 2 KW Modul DM 26,50 2 SK 134 DM 18,20 MJ 802 DM 10,30 Transformatoren
Terz-Analyser/Elmix/Elomix 2 SK 135 DM 18.20 MJ 4502 DM 10.30 Rohrenverstarker Ausgangstrafo Tr. 1 DM 142,10
Listen gegen Rickporto ! % 140 W PA Netztrafo Tr. 2 DM 113,80
28J 49 DM 18,50 MJ 15003 DM 14,98 shren- i 248.0
Korrelationsaradmesser DM 35,00 Rdhren-Kopthdrer Verst. incl. Trafo DM 248,00
. g ' 2 SJ 50 DM 18,50 MJ 15004 DM 16,10 Trio Netzteil incl. Ringkerntrafo DM 82,50
Musik-Processor DM 115,60
Nachhall/Echo DM 106,80 Weitere Halbleiter-ICs siehe Anzeige in Heft 11/'82. Versand per NN — Preise incl. MwSt.
Gitarren-Vorverstirker 8/80 DM 84,20 Beachten Sie bitte auch unsere vorherigen Anzeigen.
Bausiitzerab: Haft:1 atf Anftige [ Allen elrad-Lesern wiinschen wir frohe Weihnachten und viel Glick in 1986.

KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63 - 4995 Stemwede 3
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Briefwechsel

Ich beziehe mich auf die in
elrad 6/85 erschienene redak-
tionelle Besprechung ‘Modula-
rer Vorverstdrker’ und bitte
um folgende Informationen:
Eingangsempfindlichkeit AUX,
Fremdspannungsabstand  bei
500mV, Gerduschspannung,
harmonische Verzerrungen bei
1V Output, Intermodulations-

verzerrungen bei 5V/1V —
50/7000 Hz/4:1, Ubersteue-
rungsfestigkeit, Impedanz

AUX-Tuner, Ubersprechddmp-
fung zwischen den Ein- und
Ausgédngen. (Vielleicht sind die
‘Hifi-Vision-isten’ aus dem
Heise-Verlag mit ihrem MeB-
park behilflich?)

F. Wiemann

Unsere Antwort vom 18. 7. 85

Die technischen Daten des
‘Modularen Vorverstirkers’
werden in den elrad-Ausgaben
10/85 oder 11/85 verdffentlicht
werden.

Mit freundlichen Griifen . . .

Herr Wiemann schrieb zuriick:
Ebenso fahrig wie die total ver-
patzte Platinenlieferung emp-
finde ich die auf meine Anfrage
erfolgte Antwort: Sollen mit
dem Verweis auf kommende
elrad-Hefte auf Biegen und
Brechen Umsétze erzielt wer-
den, oder miissen die techni-
schen Daten das Licht der Of-
fentlichkeit tunlichst meiden?
AuBerdem lassen die iiblicher-
weise von elrad in den Monats-
heften ausgegebenen Daten kei-
nen Vergleich mit von aner-
kannten Hifi-Zeitschriften ge-
testeten Serienmodellen zu
(deshalb auch mein Hinweis
auf das Hifi-Vision-MeBlabor!).
Wenn dieser Vergleich nicht er-
moglicht wird, braucht sich
niemand zu wundern, warum
echte Hifi-Amateure lieber
mehrfach teurere Serienpro-
dukte kaufen, bei denen man
meistens sogar die Testergeb-
nisse gleich mehrerer Hifi-Mef3-
labors vergleichen kann, um
sich ein Bild von Preis/Gegen-
wert zu machen.

Da ich schon o6fter &hnlich
nichtssagende Antworten vom
elrad-Leserservice erhalten
habe, kann ich diese Antwort-
schreiben leider hoéchstens als
‘Anfrage-Bestédtigungs-Service’
bezeichnen, auf den man zu-
gunsten redaktioneller Beitrédge
verzichten sollte.

F. W.

Wie Sie in Heft 10/85 auf
Seite 59 nachlesen konnen,
brauchen die Daten des ‘Modu-
laren Vorverstirkers’ durchaus
nicht das Licht der sogenann-
ten Offentlichkeit zu scheuen.
Nur — bitte denken Sie trotz
Thres (ansatzweise) verstindli-
chen Argers iiber unsere
‘nichtssagende’ Antwort
daran, daf} die Aufgabe der
elrad-Redaktion darin besteht,
Monat fiir Monat gedruckte In-
formation fiir einige fiinfzig-
tausend Leser zu produzieren
und nicht individuell gestaltete
Antworten auf Leser-Anfra-
gen.

Dieser von IThnen fiir sich selbst
reklamierte Leser-Service kann
und darf nicht dazu fiihren,
daf} die eigentliche Aufgabe der
Redaktion in den Hintergrund
tritt. Und wenn wir wissen, daf}
die von Ihnen gewiinschten In-
formationen in einem der néch-
sten Hefte sowieso verdffent-
licht werden, dann miissen Sie
(und auch wir — manchmal mit
einem schlechten Gewissen) mit
einer kurzen Antwort vorlieb-
nehmen.

Andererseits kann es ja durch-
aus sein, dafi wir Redakteure
durch eine gewisse Betriebs-
blindheit zu kurzen, schnellen
oder nichtssagenden Antwor-
ten tendieren. Haben Sie also
keine Hemmungen, uns auch
weiterhin zu Kkritisieren, wenn
es einen Grund dafiir geben
sollte. Die Zusammenarbeit
zwischen uns und Ihnen (den
Lesern) kann dadurch nur ge-
winnen.

(Red.)

Ein Vorsprung, der auch noch morgen
zahlt. Denn Wersi-Instrumente sind mit
der fortschrittlichsten Digital-Technologie
ausgestattet.
Sie bietet hnen die Gewahr fur ein Opti-
mum an musikalischen Méglichkeiten.
Diesen Vorsprung in Technik und Design
kénnen Sie selbst
bauen, wie tau-
send andere vor
Ihnen.
Far eine erste, ko-
stenlose Information
benutzen Sie bitte
den Coupon-Gut-
schein.

BETA DX 400 T

Der llorsgng, den man selber baut

DIERSI)

Wersi Orgel- und Piano-Bausétze
IndustriestraBe - 5401 Halsenbach
Telefon 06747/123-0 - Telex 42323

GUTSCHEIN

Gegen Einsendung dieses Coupons erhalten Sie
gratis Farbinformations-Material zum Wersi-Selbst-
bau fur jedermann. 3E
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Dies & Das

Sind manche Hdandler
noch zu retten?

Wer rettet
$.0.8.?

Eine bekannte Versand-
firma fiir den Hobby-
Elektroniker bietet an:

das Gerdt exportieren.
Nur — wohin? Nach
Frankreich, Osterreich,
Holland, in die Schweiz,
USA oder Sowjetunion?
In allen Landern dieser
Erde wire der miB-
brauchliche Einsatz ei-
nes Notfunkgerites

EXPORTGERAT!

UHF-See- und Landnotfunkgerit

TR-PM-24:

MIKROFON

S

HIER SPRECHEN
UND HOREN

EmpE

Fir die Marineflieger her-
gestellt von Thomson-
Houston, Paris, entspre-
chend den hohen quali-
tativen Anforderungen,
die an ein Seenotfunkge-

rat gestellt werden. Also:

absolut wasserdicht,
tauchfidhig bis 4 m Was-
sertiefe (!), klein (nur 160
x 80 x 40 mm), leicht (600
Gramm) und unverwiist-
lich!

Nach AnschluBB der Batte-
rie und Auslésung sendet
es auf der Notfrequenz
243,0 MHz ein Baken-Si-
gnal aus, das ein schnel-
les Auffinden durch Such-
flugzeuge usw. ermogli-
chen soll. Zusatzlich zur
Bakenfunktion laBt sich
das Geréat wie ein tiblicher
Sendeempfinger ver-
wenden, so daB3 z. B. mit
dem  Rettungsflugzeug

eine Sprechverbindung aufgenommen werden kann.

Je nach Flughthe betragt die Reichweite bis zu 120

km. Da diese Seenotfrequenz standig iiberwacht
wird, ist unbefugter Betrieb absolut unzulédssig!

Das Gerét ist guarzgesteuert fest eingestellt auf
243,0 MHz, kann aber auf jede Frequenz von 238 ...
248 MHz geandert werden.

Es ist aufgebaut als Hybrid auf einer doppelseitigen
Platine, einige Baugruppen sind als steckbare Mo-
dule ausgefiihrt, so daB sie leicht auszutauschen
sind. Als Stromquelle werden 1,4 und ca. 9 Volt bens-
tigt, die aus einer externen Batterie zuzufiihren sind.

Wichtiger Hinweis:

Der Betrieb — auch zur Probe — innerhalb der
BRD und West-Berlin ist verboten. Jede Benut-
zung verstéBt gegen das Fermmelde- und
Anlagen-Gesetz. Nichtbeachtung ist strafbar.

baut, um Menschenle-
ben zu retten. In der
Hand eines experimen-
tierfreudigen, aber ge-
dankenlosen HF-Fanati-
kers kann, nein, wird
das Gerét eine Einrich-
tung stoéren, die weltweit
— iiber alle politischen,
weltanschaulichen und
religiosen Grenzen hin-
weg — allein aus huma-
nitiren Griinden ge-
schaffen wurde. Die
Versandfirma nimmt ei-
nen Miflbrauch, und sei
es durch Kinder, billi-
gend in Kauf und ver-
dient ihren Silberling da-
bei. Dieser unser Staat
nimmt den Versand in
Kauf und kassiert seine
Steuer bei dem Deal.

Da bleibt dann nur noch
die Post! Verstrickt in
Kabel-Kalamitdten, be-
schiftigt mit Modem-
Modalitdten, wird sie
sich dann wohl in Zu-
kunft vermehrt um die
Reinhaltung des Not-
funk-Bandes kiimmern
miissen.

Bei aller Sympathie fiir
jene, die versuchen, die
Post zu ihren eigentli-
chen und sinnvollen Be-
tatigungsfeldern zuriick-
fithren zu wollen: Expe-
rimente auf 243 MHz
sind fiir verantwortungs-
bewuflite Menschen ta-
bu! Wie die Notbremse
und der Feuermelder.

Zustand: gebraucht, Gerdt geprift

Best.-Nr. 0802251 solange Vorrat . .

Die lidcherliche Floskel:
‘Nur fiir den Export.
Der Gebrauch in der
BRD ist ...’ fehlt natiir-
lich nicht. Der Héndler
ist clean, der Kdufer hat
den schwarzen Peter.
Fiir knappe 100 Mark.

Will er sich nicht straf-
bar machen, so mul} er

10

nur 98,50 DM

strafbar — zumindest
verwerflich. (Es mag ei-
nige Staaten geben, de-

ren Hungerprobleme
grofer sind als ihr
Drang, entsprechende

Gesetze zu erlassen.)

Das Gerit (ob neu oder
gebraucht und gepriift
vermarktet) wurde ge-

In eigener Sache
Neue Preise

Ab Ausgabe 1/86 kostet
das elrad-Einzelheft
DM 5,50 (inkl. MwSt.).

Die Bezugsgebiihren fiir

ein Jahresabonnement

betragen:

@® Abonnement Inland
DM  53,—  (inkl.
MwSt. und Versand-
kosten)

® Abonnement  Aus-
land/Normalpost
DM 66,— (inkl. Ver-
sandkosten)

@® Abonnement Aus-
land/Luftpost
DM 88,— (inkl. Ver-
sandkosten)

Zur Vorschau
auf Seite 102

In Redaktionen hort
man manchmal den
Spruch, die Vorschau sei
die wichtigste Seite im
Heft. In der vorliegen-
den Ausgabe sollten Sie
die Seite 102 auf keinen
Fall iibersehen, sie konn-
te die wichtigste, zumin-
dest die bemerkenswer-

teste sein: Eine aufBBerge-
wohnliche Bauanleitung
wirft ihre Schlagzeilen

voraus. Soweit diese
Vorschau auf die Vor-
schau.

Hintergrund

Platinen und
Folien

Preis @ Qualitiat e Lie-
ferzeiten

Die Post werden wir
wohl nie iiberzeugen
konnen, aber es ist leider
so: Jede verkaufte elrad-
Platine ist — betriebs-
wirtschaftlich — eine
kleine rote Zahl. Der
elrad-Platinen-Service
ist also tatsdchlich ein
Service, kein Geschift.
Da dieser Service, ob-
wohl teuer, notwendig
ist und hohere Platinen-
preise unertrdglich wé-
ren, kann man nur ver-
suchen, die Anzahl der
vielen kleinen roten Zah-
len zu verringern. Dies
ist gelungen: Die weitaus
meisten Leser machen
die Platinen selbst. Der
konsequente  Abdruck
aller Layouts zu den
elrad-Bauanleitungen
fordert das Selberma-
chen, der elrad-
Folienservice und das
Folien-Abonnement tun
ein iibriges. So resultiert
aus den diversen Service-
Aktivititen eine insge-
samt zwar rote Zahl, die
sich aber — betriebswirt-
schaftlich — verschmer-
zen laBt.

So sind denn, wie es
scheint, alle zufrieden:
Die Platinenkdufer mit
dem Preis/Qualitédtsver-
hiltnis, die Platinen-
Selbsthersteller dank
Layouts und Folien und
die elrad-Betriebswirt-
schaftler, die  zwar
brummen, aber nicht an
der Decke hdngen.

Nur iiber einen Aspekt
gibt’s Klagen: Die Lie-
ferzeiten sind gelegent-
lich zu lang. Die Ur-
sachen:

1. Weil — betriebswirt-

schaftlich — die
Heftproduktion die
Prioritdt gegeniiber

Platinen und Folien
hat, wird zuerst das
Heft hergestellt; da-
bei konnen techni-
sche Anderungen,
auch in den Layouts,
bis zum Druckbeginn
vorgenommen Wwer-
den. Dann erst wer-
den Platinen und Fo-
lien in Auftrag gege-
ben, damit auch hier
die letzten Anderun-
gen  beriicksichtigt
werden koénnen. Von
da an dauert’s rund
vier Wochen, bis Pla-
tinen und Folien fer-
tig sind. Das sind
zwei Wochen Versatz
gegeniiber dem Heft.
Schnellere Hersteller
sind viel teurer.

2. In Einzelféllen liefert
der Hersteller zu spat
(selten) oder fehler-
hafte Ware (6fter).
Fehlerhafte oder
qualitativ mangelhaf-
te Ware geht an den
Hersteller zuriick,
dabei entsteht natiir-
lich ein Zeitverlust.

Qualitat steht also im
Vordergrund; dies und
vielleicht die Tatsache,
daB man auf ein Auto
mit Stern noch viel ldn-
ger warten muf}, mag die
Ungeduldigen trosten,
die den Postboten mit
dem Lotkolben in der
Hand wirmstens emp-
fangen.

elrad 1985, Heft 12



elrad-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschluf3
schriftlich zu widerrufen.

Nachbestellung(en)

von bisher erschienenen Heften bitte
getrennt vornehmen. Preis je Heft
einschlieflich der Ausgabe 6/1980
DM 3,50; 7/80 bis 12/82 DM 4,—;
ab 1/83 bis 12/83 DM 4,50; ab 1/84
DM 5,— zuziigl. Versandkosten.

Zur Bestellung konnen Sie die elrad-
Kontaktkarte verwenden.
Lieferung nur gegen Vorauskasse.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

@® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

@ Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Magazin fur Elektronik

elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle zukiinftigen elrad-Ausgaben ab Monat:

(Schriftliche Kiindigung 8 Wochen vor Ablauf der jeweiligen Bezugsdauer moglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 48,— inkl. Versandkosten + MwSt. — DM 60,— inkl. Versand (Aus-
land, Normalpost) — DM 84,— inkl. Versand (Ausland, Luftpost).

N N N I I O O

Vorname/Zuname

N O O O

StraBle/Nr.

S e e I

PLZ/Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich wiinsche folgende Zahlungsweise:
[J Bargeldlos und bequem durch Bankeinzug || | | | | | | | Bankicitzahl oitte vom Scheck abehreiben) |

I Konto-Nr. I I l I [ I | I | | | Geldinstitut: |

[ Gegen Rechnung

Mir ist bekannt, daB ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen widerrufen kann und bestitige dies durch
meine Unterschrift. Zur Wahrung der Frist geniigt die rechtzeitige Absendung.

Datum/Unterschrift
Bitte beachten Sie, daf diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad /85, Seite
[0 Anzeige [0 redaktionelle Besprechung

[J und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[0 und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-

erschienene

gungen auf’:

Menge Produkt/Bestell a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen!

elrad-Magazin fiir Elektronik

Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziechungsberechtigte)

Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad /85, Seite
[0 Anzeige [0 redaktionelle Besprechung
[J und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestell a DM gesamt DM

erschienene

Absender nicht vergessen!

Datum, Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)



elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender
(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr.

PLZ On

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender
(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Bitte mit der
jeweils giltigen
Postkartengebithr
Antwortkarte freimachen
Verlagsunion
Zeitschriftenvertrieb
Postfach 1147
6200 Wiesbaden
Bitte mit der
jeweils giltigen
Postkartengebithr
Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr
Postkarte freimachen
Firma

Stralle/Postfach

PLZ Ort

elrad-Abonnement
Abrufkarte

Abgesandt am

1985

zur Lieferung ab

Heft 1985

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1985

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1985

an Firma

Bestellt/angefordert




Unentbehrlich bei
Reparaturen ...

Ihr Cassettenrecorder hat Tonausfall. Bei der
Fehlersuche stoBen Sie auf ein IC, dessen
genaue Funktion und Daten Ihnen zunichst
unbekannt sind. Die Typenbezeichnung weist
lediglich auf einen japanischen Hersteller hin.
Dies ist alles — was tun?

Hier hilft Ihnen sofort das neue IC-Datenbuch:
Sie lesen die Typenbezeichnung und finden
sofort im numerischen Verzeichnis nach
Nummern geordnet samtliche digitalen und
linearen IC's mit moglichen Vergleichstypen,
Preisangaben und Bezugsquellen!

... ideal fiir Neuentwick-
lungen elektronischer
Gerate oder Schaltungen

Sie mochten Ihren Mikrocomputer mit einer
selbstgebauten Druckerschnittstelle erwei-
tern. Flr thren Schaltungsentwurf stelit lhnen
dieses Handbuch nach Funktionen geordnet
Zu jedem Bauteil folgende Daten zur Verfi-
gung:

AnschiuBbild mit Pinbelegung
Impulsverzégerungszeit, Leistungsaufnahme,
Eingangsimpedanz, Ausgangsbelastbarkeit,
Typvarianten, internes Schaltbild, Blockschalt-
bild, Temperaturbereiche, Schaltpegel, Kait-
kapazitaten, Herstellerfirmen.

Zusdtzlich bei Computerbausteinen:
Schaltungsapplikation und Testschaltung,
Beschreibung der einzelnen Funktionen, bei
Mikroprozessoren der volistandige Befehlssatz,
max. Taktfrequenz, Verweise zu dquivalenten
Typen, Bezugsquellen, Preise und Anwen-
dungsbeispiele,

... tas aktuelle IC-
Datenbuch,

stabiler Ringbuchordner, Format DIN A4,
© Ca. 400 seiten, Bestell-Nr, 1500, DM 92,—.

 Alle 2-3 Monate wird dieses Werk mit den
neuesten Daten incl. ausfiinrlichen Beschrei-
_bungen a

eitenpreis von 38 Pfen

Fiir lhre Anforderung
verwenden Sie bitte diese
elrad-Kontaktkarte.

Gerne Ubersenden wir lhnen |hr gewlinschtes
Werk 10 Tage zur Ansicht.

ktualisiert (jeweils ca 120 Seiten zum

Elektronische Gerate selber
bauen oder reparieren -
kein Problem mit diesem
Nachschlagewerk

Die ,Aktuelle Hobbyelektronik” stelit Innen
ubersichtlich geordnet all das zur Verfiigung,
was Sie flir Ihr zukunftstrachtiges Hobby
bendtigen:

Komplette Bavanieitungen mit
fertigen Platinenfolien

u.a. Microcomputer MPS 65, Prazisions-dBm-
Meter fur den HF-Bereich, Autoalarmanlage
mit MOS-Schaltkreisen, Boosterverstarker fir
Autoradios, Fernsteuerung ...

Ausfihrliche Reparaturanieitungen
fur SW- und Farbfernsengeriate, Kassettenre-
corder, Tonbandmaschinen, Videorecorder etc.

Umfangreiche Datentabelien
fr Dioden, Transistoren, Thyristoren, Triacs
und integrierte Schaltungen.

Rechtssicherheit

Sie erfahren z.B. die neuesten FTZ-Bestimmun-
gen flr den Funkverkehr, oder welche paten-
tierten Schaltungen Sie auch privat verwen-
den durfen.

Marktibersicht und Bezugsquellen

Lauvfend neve Bavanleitungen und
aktuelie Informationen

Eine eigens flr dieses Werk ins Leben gerufene
Redaktion stellt fir Sie standig neue, interes-
sante Bauanleitungen zusammen und hait Sie
uber Neuentwicklungen im Elektronikbereich
auf dem laufenden.

Aktuelle Hobbyelektronik
Nachschlagewerk in 2 Banden, ca. 720 Seiten,
Bestell-Nr.: 1000, Preis: DM 92—

Alie 2-3 Monate erhalten Sie Erganzungsaus-
gaben zum Grundwerk mit je ca. 120 Seiten
zum Seitenpreis von 38 Pfennig.

i ' INTEREST-VERLAG
Industriestrage 1 chver
D-89071 Kissing G anspruchs

Tel 08233/20025

9 mal konzentriertes
Anwenderwissen in einem
[

Die aktuelle Microcomputertechnik bringt
lhnen:

Eine ausfihrliche Hardware-Doku-
mentation mit genauver Beschrei-
bung

der Prozessoren 8085, 8086, 6800, 6809, 68000,
6502/6510, Z 80 und Z 8000 mit AnschiuBbil-
dern und Befehlssatzen,

der Arbeitsspeicher, u.a. statischer und
dynamischer RAM's, ebenfalls mit AnschluBbe-
legung und Datenblattausziigen,

der wichtigsten Festwertspeicher (ROM's,
PROMSs, EPROMS etc.),

der Schnittstellen (RS 232/V 24, Centronics Pa-
rallel, IEC-Bus etc.)

der Eingabegerdte (Tastaturen, Joystick,
Lichtgriffel etc..

Einen detaillierten MC-Lehrgang, der
Innen am konkreten Beispiel eines Mikro-
computers die Sprache Assembiler, die Befehls-
arten, die Adressierungsarten, Programmier-
hilfen und Verknupfungen naherbringt.

Bauvanieitungen inkl. Platineniayouts
auf Folie, u.a. fur Zusatzgerate zu einem Ein-
platinencomputer, wie z. B. einer Busplatine
und einer Ein-/Ausgabeplatine.

Reparaturtips und Fehlerfibeln mit
der MeBtechnik in digitalen Schaltungen, typi-
schen Fehlerfibeln und Testsoftware.

Einen kompletten Sprachkurs in der
Programmiersprache BASIC.

Anwenderprogramme, u.a. N-Damen-
probiem, Quicksort, binares Sortieren, Renum-
ber 64, Centronics-Schnittstelie fiir C64.

Datentabellen mit exakten Kurzangaben
Zu Mikroprozessoren, integrierten Schaltun-
gen, Peripherieschaltungen.

Marktibersicht und Bezugsquelien
Ergéinzungsauvsgaben zum Grund-

~ werk mit neuen Programmen, Sprachkursen

(u.a. PASCAL, Assembler), Bauanleitungen fiir
Speichererweiterungen, Interfaces, Marktiber-
sichten und aktuellen Hinweisen.

Aktuelle Mikrocomputertechnik”
mgggr Kunstiederordner, Format DIN A4,




Multimeter

Strom
im Griff

Die neue Stromzangen-
Serie 2200 der Firma
Soar bietet 4 verschiede-
ne Typen, wahlweise
ausgeriistet mit MeB-
wert-, Maximalwert-
Speicher, Temperatur-
MeBmoglichkeit  und/
oder Wechselstrom- und
Spannungsmessung (ech-
ter Effektivwert).

Die Strommessung kann
in 2 Bereichen durchge-
fihrt werden: max. 200 A
mit einer Auslésung von
0,1 A oder max. 1000 A
mit einer Auflésung von
1 A. Die Zangen6ffnung
betrédgt 45 mm. Wechsel-
spannungsmessungen bis
max. 1000 V, Wider-
standsmessungen mit
0,1 Ohm Auflésung bis
max. 2000 kOhm sowie
Durchgangstests mit
Summer und Ubergangs-
Widerstandsmessung

konnen mit diesen uni-
versellen Stromzangen
ausgefiihrt werden. Die
Bereichswahl in jeder
MefBfunktion erfolgt au-
tomatisch fiir max. mog-
liche Auflésung. Das
MeBergebnis wird auf ei-
ner kontrastreichen
3Vs-stelligen LCD-An-
zeigeeinheit mit Anzeige
des MeBwertes und der
MeBgrofle dargestellt.

Das Gerét wird betriebs-
bereit mit gesamtem Zu-
behor  (Batterie und
Mefkabel) sowie mit ei-
ner robusten Trageta-
sche geliefert.

Der Verkaufspreis (ohne
MwsSt.) liegt je nach
Ausfithrung bei 295 bis
495 D-Mark. Ein ge-
naues Datenblatt kann
jedem Interessenten auf
Wunsch zugesandt wer-
den.

Soar Europa GmbH, Otto-
Hahn-Str. 28—30, 8012 Otto-
brunn, Tel. (089) 6097094.

Gehduse

Die ‘anreih-
baren’
Jetzt im
Fachhandel

Monacor, Bremen, hat
jetzt den Vertrieb der
Kunststoffgehduse von
Otte {ibernommen. Das

in elrad bereits vorge-
stellte  Typenspektrum
der sehr montagefreund-
lichen, zum Teil anreih-
baren  Schalengehéduse
wurde inzwischen um
Ausfithrungen mit Lif-
tungsschlitzen erweitert.

Bezug iiber den Fach-
handel.

14

Boxen-Selbstbau

Die Bretter

richtig
gewachst?
Der oftmals stumpfe,

mulmige ‘Kastenklang’,
den manche Kritiker den
geschlossenen Boxen
nachsagen, ist mogli-
cherweise nicht auf das
Prinzip der geschlosse-
nen Boxen, sondern al-
lein auf Resonanzen der
meistens zu diinnen Ge-
hdusewdnde zuriickzu-
filhren. Diese Ansicht
vertritt die Fa. Baus, die
folgendes  Experiment
angestellt hat:

Zwei gleichartige Boxen
werden im Abstand von
wenigen Millimetern mit
den Frontseiten zueinan-
der fest verbunden und
am Rand luftdicht ver-
kittet. Wird jetzt iiber ei-
nen Verstdrker das Mu-
sik-Signal auf beide Bo-
xen gegeben (dabei wird

Lautsprecher

Die Profis
kommen

Unter der Bezeichnung
‘HiFi-Professional-
Speaker’ bringt Peerless
eine neue Lautsprecher-
serie auf den Markt, die
sich nach Angaben des
Herstellers deutlich von
den bisher bekannten
HiFi-Lautsprechern ab-
hebt.

Die Professional-
Speaker werden zwei-
fach selektiert und ha-
ben eine Daten-Garan-
tie. Peerless gewéhrt vol-
les Umtauschrecht,
wenn die Daten eines
Lautsprechers nicht in-
nerhalb der Toleranz-
grenze liegen sollten.

Fir die kommenden
12 Monate hat der Her-
steller in dieser Serie

12 neue Modelle ange-
kiindigt. Erstes bereits
lieferbares Modell der
HiFi-Professional-

Speaker ist der Mittelto-
ner PM 130. Dieser
Lautsprecher mit einem
Durchmesser von 130mm
hat einen Druckguf}-
korb. Die besonderen
Merkmale: verfarbungs-
freie Wiedergabe auch
bei sehr hohen Schallpe-
geln, Empfindlichkeit
93,5 dB SPL (1W, Im),
Belastbarkeit 150 Watt.

Weitere Informationen
und Liefernachweis von:
Peerless Elektronik GmbH,

Postfach 2601 15, 4000 Diissel-
dorf 1, Tel. (0211) 3053 44.

o
o
t=3

rel. Schalldruck (fin,) —

0,25

N e

albln B

D mit Entdrohnwachs

A

200 500
[HZ] ——

eine Box natiirlich in der
Polaritit vertauscht, da-
mit alle Membranen
gleichsinnig und nicht
gegeneinander schwin-
gen), dann wird in erster
N#herung allein die
Schallstrahlung der Ge-
hausewinde horbar. Die
Ergebnisse waren er-
schreckend: Die Laut-
stirke  dieser  uner-
wiinschten Schallstrah-
lung betrug bis zu zwan-
zig Prozent der Gesamt-

lautstirke der freiab-
strahlenden  Lautspre-
cher. Das Spektrum

reichte dabei {iber den

gesamten  Mitteltonbe-
reich, und der Klangcha-
rakter war ausgespro-
chen unangenehm.

Um die Gehdusewidnde
wirksam zu didmpfen,
hat die Baus GmbH ein
spezielles Entdréhn-
wachs entwickelt. Dies
ist eine Mischung ver-
schiedener Wachsarten,
die mit pulverférmigem
Gips gefiillt sind, zur Be-
schichtung der Winde
von Lautsprechergehédu-
sen. Harte und Damp-
fungsverhalten der
Wachsanteile sind so ge-

wihlt, da} im gesamten
Frequenzbereich eine
optimale Unterdriickung
der Gehéduseresonanzen
erreicht wird. Die ge-
naue Zusammensetzung
der Wachsanteile ist sehr
wichtig und wurde in
langen  Versuchsreihen
ermittelt. Der Gipsanteil
erhéht nicht nur die
Diampfung, sondern
auch die Masse der ge-
samten Box, was allein
schon eine spiirbare Ru-
higstellung bewirkt.

Die Grafik zeigt die Re-
duktion der Gehéausere-
sonanzen fir eine gege-
bene Lautsprecherbox.

Das Baus-Entdréhn-
wachs wird im Wasser-
bad erwdrmt, 1aBt sich
leicht auftragen und haf-
tet gut auf Holz oder
Pappe sowie dhnlichen
Oberflachen. Der Preis
fiir die 5-kg-Dose wird
mit 48,60 D-Mark plus
Frachtkosten angege-
ben. Dem Material lie-
gen ausfiihrliche Unter-
lagen fiir das richtige
Wachsen der ‘Bretter’
bei.

Baus GmbH, Postfach 84, 6752
Winnweiler, Tel. (06302) 2018.
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HiFi-Tieftdner B 260/37-100 FM B 310/50-105 FM
Nenn-/Musikbelastbarkeit  100/140 W 150/180 W
Ubertragungsbereich 20—-1500 Hz 18—-2000 Hz
Schalldruckpegel 92 dB 95 dB
Korbabmessung 266 x265mm  315x 315 mm

Besonderheiten in der Ausstattung: massiver
GuBkorb, Rechteck-Flachdraht-Schwingspule,
2-Werkstoff-Magnetkem, beschichtete
Memibran zur Partialschwingungsdémpfung.

Das komplette WHD-Angebot reicht von

Tief-, Mittel- und Hochton-Systemen flir kleinste
Kompaktboxen bis zur groBdimensionierten
Musikerbox. Selbstverstandlich gehdren
Spezial-Chassis flr BaBreflex- und Transmission-

line-Boxen dazu.

* Das komplette HiFi-Einbau-Chassis- und Boxen-
Programm ist ausschlieBlich Uber den Fach-
handel erhdltiich, Das aktuelle Info-Material kann
auch direkt bei WHD angefordert werden.

V' B 260/37-100 FM
B 310/50-105 FM

Wilhelm Huber & Séhne GmbH + Co. KG
Postfach 20, BismarckstraBe 19

D-7212 DeiBlingen a.N.

Tel. (07420) 2041-43, Telex 07 62887 whd d

BOHLER
hat die
drei
kleinen
Starken

2—Gang-ohrmaschine

" Bapdschleifer

Elektrohobel

Prézise wie ein ,GroBer" fiir exakte Arbeit
bis ins kleinste Detail. Im Schneligang
(7500 U/min) prazises Arbeiten mit wei-
cheren und normalen Materialien, im
Kraftgang (900 U/min) reichlich Leistung
fur harte Werkstiicke und warmeempfind-
liche Kunststoffe. Fiir Bohrer von 0,7 bis
6 mm Starke. 325 g leicht.

Giinther Béhler GmbH
Waldkircher StraBe 50
D-7808 Denzlingen

Der Bandschleifer von BOHLER ist unent-
behrlich, besonders wenn es im Modell-
bau um Oberflaichenbearbeitung in
profihafter Qualitat geht. Mit den entspre-
chenden Schleifbandern bearbeitet er
Holz und Kunststoff problemlos.

8000 U/min, 400 g handlich.

Mit einer Messerbreite von 26,5 mm und
den entsprechenden Hobelwalzen ist der
Elektrohobel das ideale Gerat fiir den
Modellbauer. Beim exakten Falzen, Glatt-
hobeln und selbst bei Stirnholz hat er
leichtes Spiel. 177000 U/min, Bequeme
350 g.

( HiFi-Lautsprecher-Kits
der Superlative!

proraum GmbH
AUDAX-Distributor
Postfach 10 10 03

4970 Bad Oeynhausen 1
rofQu Tel. (052 21) 3061
Vertriebs Telex 9 724 842 kroe d
GmbH 24-Std.-Telefonservice
Preisliste kostenlos! Technische Unteragen
gegen 3,— DM in Briefmarken.

— Lieferung sofort ab Lager —

PRO 17 BEX




Lautsprecher

Visaton
mit neuer
Produktlinie

Vielen Lautsprecher-
Selbstbauern ist der Na-
me Visaton ein Begriff
(nicht zuletzt auch durch
die drei elrad-extra-
Hefte). Bislang hieB3 der
Firmengrundsatz: Preis-
werte Produkte in gro-
Ben Stiickzahlen geben
mehr her als Edelchassis
fiir den gehobenen Be-
darf einiger Hifi-Freaks.

Seit geraumer Zeit hat
sich aber das Verhalten
sehr vieler Lautsprecher-
kdufer verdndert; der
Trend zum hoherwerti-
gen Chassis ist unver-
kennbar, das beim Mu-
sikverbraucher liebevoll
in furnierte Edelholzge-
hduse eingebaut wird.

Visaton versucht nun,
dieser Tatsache dadurch
Rechnung zu tragen, daf}
parallel zum bisherigen
Lieferprogramm die
neue ‘Technology-Line’
eingefithrt wird. Bei-
spielsweise soll Produk-
tionsausreiffern  (auch
bekannt unter dem Na-
men Montags-Laut-
sprecher!) durch einen
10 Minuten dauernden
Test unter Nennlast bei
jedem Tieftonchassis
vorgebeugt werden.

Die neue Technology-
Line wird natiirlich nicht

billig sein, aber gute
Lautsprecherkomponen-
ten sind allemal ihren
Preis wert. Weitere In-
formationen — auch
iiber die abgebildete
Lautsprecher-Klemme
aus massivem Messing
— erhalten Sie von

Visaton-Lautsprecher, Pfalzstr.
5—7, 5657 Haan 1.
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Mejtechnik
Neues

Hygro-
Thermometer

Herkémmliche Feuchte-
Mefgerdte waren bisher
entweder nur zu horren-
den Preisen oder aber
mit ungenauen Sensoren
lieferbar. Ebro Electro-
nic bringt ein vollig neu-
entwickeltes Hygro-
Thermometer auf den
Markt, bei dem der pré-
ziseste Feuchtesensor
verwendet wird, der der-
zeit auf dem Weltmarkt
erhdltlich ist. Das Sensa-
tionellste an dieser Neu-
entwicklung ist sicher-
lich der Preis: Anzeige-
gerdt und Sensor kosten
komplett nur 498 D-
Mark zuziigl. MwSt.

Sowohl Temperatur als
auch relative Feuchte
werden digital angezeigt.
Die Fehlergrenzen liegen
bei nur *2% relativer
Feuchte und £0,3 °C.
Das Gerit wird von einer
herkémmlichen 9-Volt-
Batterie fiir min. 200 Be-
triebsstunden versorgt.
Die Einsatzbereiche er-
strecken sich von Luft-
feuchtemessungen in
Kiihlhdusern, Gewdachs-
héusern, Klimakammern
und Liftungsschachten
von Klimaanlagen iiber
Lagerrdume, Schwimm-

bader, Saunen und
Computerraume. Spe-
zielle  Einstech- und

Blattfiihler ermoglichen
Feuchtemessungen in
Schiittgut, Getreide und
Kunststoffgranulat eben-
so wie zwischen gestapel-
tem Papier.

Der im Feuchtesensor in-
tegrierte ~ Temperatur-
fithler ermoglicht Mes-
sungen von —10 bis
+ 80 °C. Dariiber hinaus
koénnen Temperaturfiih-
ler mit einem Melbe-
reich von —100 bis
+200 °C angeschlossen
werden. Zur Handha-
bung steht umfangrei-
ches Zubehor zur Verfi-
gung.

Ebro Electronic GmbH, Perin-

gerstr. 10, 8070 Ingolstadt, Tel.
(0841) 58051.

Studenten- Wettbewerb

Die Welt
in 25 Jahren

Honeywell veranstaltet
zum zweiten Mal den in-
ternationalen Studenten-
Wettbewerb ‘Futurist
Competition’. Ange-
sprochen sind auch Stu-
denten und Doktoran-
den aller Hochschulen in
der Bundesrepublik. Ge-
wonnen werden koénnen
neben Geldpreisen und
Reisen zum europdi-
schen Wettbewerbsfinale
in London auch einjahri-
ge Stipendien an ameri-
kanischen Universitdten.

Verfallt werden sollen
Kurzstudien von etwa
5 Seiten Umfang iiber
die Technologie-Ent-
wicklung in neun zur
Auswahl stehenden Be-
reichen: Biotechnik,
Energietechnik, Infor-
matik, Luft- und Raum-
fahrt, Meerestechnik,
Mensch-Maschine-Kom-
munikation, Nachrich-
tentechnik, Umwelttech-
nik, Transport- und Ver-
kehrstechnik. Auch die
gesellschaftlichen Aus-
wirkungen der vorausge-
sagten Entwicklung sol-
len beriicksichtigt wer-
den.

EinsendeschluB} ist der
7. Januar 1986. Bewertet
werden Kreativitit,
Plausibilitit und Aus-
druck der Beitrdge. In-
formationen und Wett-
bewerbsunterlagen von
Honeywell Deutschland, Kai-

serleistrae 5, 6050 Offenbach,
Tel. (069) 8064599,

‘ e

Q HAUB%& 6943 Birkenau

Lehrmittel

Netzgerit
transparent
gemacht

Ein Netzgerit im durch-
sichtigen Gehduse, das
Technik einsehbar und
so leicht einsichtig
macht, bietet die im
Lehrmittelbereich tétige
Firma Haubold, Bir-
kenau, an. Das fiir den
Unterricht  konzipierte
Gerit im Acrylgestell lie-
fert konstante Gleich-
spannung, stufenlos ein-

Aungang (@
ichstr !
i =

stellbar von 4 V bis 10 V
(max. 1,8 A, Restwellig-
keit 1,8 mV) fiir elektro-
nische Schaltungen,
Gleichstrommotoren
usw. Den ‘Gleichrichter’
(Haubold-Bezeichnung)
gibt es auch mit fest ein-
gestellten Konstantspan-
nungen.

Néhere Informationen
und Preise, auch iiber
Bausdtze sowie Acryl
und seine Bearbeitung,
sind kostenlos beim Her-
steller erhéltlich.

Haubold, Postfach 90, 6943
Birkenau.

Meptechnik

Zweikanal-
Oszilloskop
unter Ab-
schreibungs-
grenze

Unter der 800-DM-
Grenze liegt das 20-MHz-
Zweikanal-Oszilloskop
MO 1251 von Megu-
ro/MessTech. Das Geriét
verfiigt iiber eine grofle
Innenraster-Rohre  mit
exzellenter Strahlschér-
fe.

Vertikale Ablenkfakto-
ren mit maximal 5 mV/
cm und kalibrierter Fein-
einstellung gehoren

ebenso zum Standard
wie eine feinstufige Zeit-

basis mit S5facher Deh-
nung, XY-Darstellung
oder ein Komponenten-
Tester.

Uberdurchschnittlich
schneidet nach Herstel-
lerangaben auch das
Triggerteil ab, das fiir
TV-Messungen mit einer
aktiven Bild/Zeile-Syn-
chronisation ausgestattet
ist. Informationen von
MessTech GmbH, Friedensstra-

Be 20, 6053 Obertshausen 2,
Tel. (06104) 73755.

Fachhandel

Umzug in
Diisseldorf

Aus der fiir ihre Umziige
bekannten Stadt am
Rhein wird ein Umzug
zwischen den {iblichen
Terminen gemeldet: Die
Fa. DEV Elektronik-
Versand Pein, bisher mit
Ladenlokal in der Kirch-
feldstraBBe 48, verindert
sich aus Platzgriinden
zum 1. 12. 1985. Neue
Adresse: Bachstrafle 62,
Tel. (0211) 515018/19.
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solange Vorrat reicht . . .

Thr idealer Begleiter bei Reise, Sport und Freizeir.
T.E.C. Taschenempfiinger fir UKW + MW
swAdmiral 4**:

UKW: 87,5—108 MHz. MW: 530—1605 KHZ
Steilige Teleske Tr: hi
Lautsarkeregler mit EIN/AUS-Schalter. Batt. ~Bemeb
(9 V-Block), Ohrhérerbuchse 3,5 mm. B x H x T: 80
x 135 x 35 mm. Farbe: Silbermetallic. Preis einschl.
Anleitung (chne Batterie)

L R A T T e T TP, 7 19,80 DM
Pass. 9-V-Batt. ,,UM-§*
BEStNS OFTSBB . .. o coonam s siweios 5o bwwoo o 55 areas 1,50 DM

Musik wann und wo Sie mochten.

Thr newer Begleiter ist nicht

grofer als ein Feuerzeug!

UKW-Walk-Radio mit Kopfhorer: Liefert aus
3 Knopfzellen (LR-44) einen erstaunlichen
Sound. UKW 88—108 MHz. Ausgang: 2x 0,2
mW Mono (tiber 3,5 mm Klinkenbuchse).
Ein/Aus-Schalter. Kopfhorer federleicht
ohne Biigel. Bx H x T: nur 31 X 76 x 11 mm.
Lieferung incl. Knopfzellen.

Best.-Nr. 0904819 ..

39,95 DM

PI’ eisx/l&'yg kaum grofer als eine Cassette!

Stereo-Cass.-Abspielgeriit: Schicke Ausfithrung
mit Min-Stereo Kopfhérer, Auto-Stop, Druckta-
sten fiir Wiedergabe, schneller Vorlauf und
Stop/Eject., Schieberegler fiir Lautstirke 4,75
cm/sec., 2 x 18 mW, 8—50 Ohm. Stromversor-
gung 2 x 1,5 V (Mignon). Komplett mit Kopfho-
rer u. Anleitung. B x H x T: 111 x 30 x 81 mm.

Best.-Nr. 0802894 . ............... 39,50 bM
pass. Batt. UM-3
Best.-Nr. 0301355 2x bestellen. . . je —,60 DM

Dieser Schlisselanhdnger meldet sich auf Thren Pfiff und leuchter!

Elektronischer Schliisselfinder: Kaum gro-
Ber als eine Streichholzschachtel. Elektro-
nik (abschaltbar, daher batteriesparend)
antwortet mit kurzem Piepton. Sie brau-
chen Ihr Schlusselbund nicht mehr um-
standlich zu suchen! Incl. Schliis-
sel-Leuchte zum Suchen des richtigen
Schlussels oder des Schliissel-Loches.
Ausgekliigelte Elektronik reagiert nicht auf Umweltgerausche!

Incl. Knopfzellen (betriebsbereit).

Best.-Nr. 0904098 ..

14,90 DM

leider nur solange Vorrat
reicht . ..

Mit 4 Lautsprechern und
sagenhaften 100 Watt pro
Kanal!

3-Wege-Hochleistungssystem  mit 2
Hochtonkalotten: Hochwertiger 235 x
160 mm Bass (oval) fiir sehr hohen
Schalldruck. Mittelténer 68 mm & und
2 Hochtonkalotten & 25 mm @. Schwar-
ze Membranen mit blaver Sicke (Bass).
100 Want pro Einheit! Imp. 4 Ohm
50—20000 Hz. Einbautiefe 70 mm, Aufbauhdhe incl. Blende 25 mm.
Preis komplett incl. Blenden, Kabeln und Einbauzubehor.

Best.-Nr. 0702494 . sto . Paar 89,00 DM

hh A b,

immer eil.

Drahtloser Akku-Lotkolben: Mit
NiCad-Akkus, Ladung reicht fir
250  Punktlétungen. Ladezeit
10—12 Stunden. Eingeb. Arbeits-
platzbeleuchtung. Aufheiz-Zeit nur
5 Sec. Lottemp.: 3007, 12 Watt.
Sehr  handlic komplett  mit
Schutzkappe fur Lotspitze, Lade-
teil, Wandhalter, Stéander und Kfz-Stecker fiir Ladungen vom Zigaret-
tenanziinder.

Best.-Nr. 0509195 .

Solange der Vorrat reicht! Netz

. 89,00 DM

Zwm Witnachen und Schenken

® Japanisches Qualitdtsprodukt

@ 3 1/2-Zoll-Floppy-Disk-Laufwerk

® SHUGART-Bus kompatibel iiber jeden
5 1/4"-Controller zu betreiben

® Single-Side 40 Tracks

EPSON-Floppy-Laufwerk ,,SMD-110*: Preis-
vorteil: 60 o unter dem derzeitigen Marktpreis.
DruckguB-Chassis, durchkontaktierte Epoxy-
Leiterplatte, schwarze Front mit LED. Betrieb
an Apple mit Special-Controller-Karte (Best.-
Nr. 0600219). Einbaulage unabhingig. L x B x
H: 147,5 x 105 x 42 mm.

Best.-Nr, 9910493 . ..
ab 2 Stiick
Manual (30 Seiten, engl.)

Best.-Nr. 9910509 . .. 3,95 DM
Tip: Mit 2 Laufwerken und der Special-
Controller-Karre,

Best.-Nr. 0600219 . .. 248,— DM
ldfit sich preiswert und einfach eine Doppel-Floppy-Station fiir Apple
realisieren.

. 159,— DM
. je 149,— DM

Neu!
Sur preishewufite CB-Funker

40-Kanal-Mobilstation: Qualitats-
gerdt mit 40 Kandlen FM und 12
Kanilen AM, Sendeleistung 4 bzw.
1 Wart. Empfanger 0,5 4V Fern-

Spitzenleistung

Atomuhr DOC-85 mit Schaltausgang:

nach diesem Uhrenprinzip richten sich
alle anderen, Abweichung |1 Sekunde in
300000 Jahren und kaum teurer als eine
..normale** Digitaluhr!

Empfingt das amtliche Zeitsignal
DCF-77 aus Frankfurt (Empfang in der
ganzen Bundesrepublik!). Stellt sich
selbstandig, auch Sommer- und Winter-
zeit werden bericksichtigt! Zeitanzeige STUNDEN/MINUTEN/SE-
KUNDEN (6stellig) ist umschaltbar oder automatisch wechselnd: 8 Se-
kunden ZEIT, dann 2 Sekunden DATUM und WOCHENTAG.
Relais-Schaltausgang (8 A) zum Ein- oder Ausschallen, 4 Termine,
Stunde, Minute und Wochentag sind programmierbar. Zwei TTL Aus-
géange fir 1. Sommer-/Winterzeitkennung, 2. Sekundentakt zum Steu-
ern  externer Uhrwerke. Drei Leuchtdioden signalisieren: 1.
Quarzzeit/DCF-Zeit. 2. Relais-Schaltzustand. 3. Sender-Taktsignal.
Platine 130 x 130 mm, Hohe 50 mm, Ziffernhche 11 mm.

Bausatz ohne Trafo, Taster (1 x EIN) und Relais:

Best<Nr 0904454 . .. ... oo ccoms o vmeme v Sw e s 149, — DM
passender Trafo, Best.-Nr. 0904463 .......... . 12,80 DM
(3x bestellen), schwarzer Knopf

passende Taster, Best.-Nr. 0302354 .. ... ... ........... 1,70 DM
pass. Relais, 12 V/8 A, Best.-Nr. 0315858 .. ............ 4,90 DM

passendes Uhrengehiuse, schwarz, rote Filterscheibe, B x H x T 180
x 55 x 155 mm.

Best.-Nr. 0301685 9,80 DM
und als Fertigplatine zum E.mlnu ohne zu Iolen komplett mit Trafo,
und Relais, gepriift, mit 6 Monaten Garantie:

Schr

Nahschalter, NF-A Jei
2 W, eingebauter Lautsprecher,
grune, digital regelbare Anzeige,
R h re, Betr P g 13,2V =, Bestiickung 7 IC, 31 Tran-
sistoren, 1 Quarz- und 3 Keramikfilter, B x H x T: 165 x 155 x 50 mm,
schwarzes Metallgehduse. Lieferung komplett mit Einbaumaterial und
Mikrofon.

Best.-Nr. 0802929

ung

279,00 DM

M.E’-I-EX DIGITAL-MULTIMETER

Digital-Multimeter 3800:
In Dual-Slope-C-MOS-Technik, iberlastsicher,
automatischer Nullabgleich! @ 10/20 A-
Strombereiche, Summer, Transistortester, 10
MQ, 0,5 % Genauigkeit @ komplett mit Etui,
Batterie und Priifschniiren.
Robustes und schickes braunes Gehause mit
Gummifiillen und ausklappbarem Aufsteller,
versenkte 4-mm-Buchsen, dbersichtlicher Dreh-
schalter, 8pol. Steckfassung fir Dioden- und
Transistortest. 3 1/2stell. LCD-Anzeige (12,5 mm), autom. Polari-
tats-, Uberlast- und Batterieanzeige, Uberlastschutz 1,5 —3 kV, Fein-
sicherung von auBien zuganglich. V 00 mV/2/20/200/1000 Volt.
/ ~: 200 mV/2/20/200/700 Volt. A 00 #A/2/20/200 mA/2/10 A
15 sec. A~: 200 uA/2/20/200 mA/2/10 15 sec. Widerstand: 200
Q/2/20/200 KQ/2/20 MQ. Diodentest mit 1 mA Konstantstrom.
HFE-Transistortest, Durchgangspriifer mit Summer. B x H x T: 86 x
172 x 32 mm, Etui 130 x 179 x 48 mm, Prufschniire | m, engl. An-
leitung.
Best.-Nr. 06032243
ab 3 Stiick .

. 139,00 DM
. je 128,00 DM

Digital-Multi 3530: Grund tung und Daten wie Modell
3800, zusatzlich 20 A-Bereich (15 sec) fiir Gleich- und Wechselstrom
und eingebauter Kapazitiatsmesser fiir 0—2000 pF/20/200 nF/2/20
uF.
Ein Komfort, der in dieser Preisklasse nicht unbedingt ublich ist!
Komplett mit Batterie, Etui, Priifschntiren und engl. Anleitung.
Best.-Nr. 0603252 . .. 179,00 DM
ab 3 Stuck ... je 168,00 DM

® 4 Wellenbereiche, grofie Leucmsknln

@ 40 Watt N DlV-A l

@® Hol i hes Erzeugnis
HiFi-Stereo-Receiver RX-41: In solider
und traditioneller Bauweise ohne Kom-
promisse! Getrennte Hohen- und Balfire-
gler, Monoschalter, UKW (87,5—104
MHz) mit Stereoanzeige, LED-Feld-
starkeinstrument und schaltbarer AFC-
Abstimmung. MW 510—1620 kHz,
LW 150—290 kHz, kW 5,9—7,4 MHz bzw. 41—49, Ant buch

Atomuhr DOC-85
Best.-Nr. 0904472 . .

Leider nur solange Vorrat reicht!
VIVANCO drahtlose Infrarot-Stereo-
Ubertragungsanlage fir Kopfhorer.

VIVANCO-Infrarot-Sender/Empfin-
ger: Ob Radio, HiFi-Anlage oder Fern-
seher, lastige oder zu kurze Kopfho-
rerkabel sind passé. Sender mit dem Ver-
stirker/Fernseher verbinden (6,3 mm
Klinke oder Adapter Spol. Wiirfel) und
in Richtung Empfénger plazieren. Emp-
fédnger mit zwei Stereo-Kopfhérerbuch-
sen (@ 3,5 mm) und Ein/Aus-

Schalter sowie Lautstdrkeregler firr rechts und links. Sender: 220 V/50

Hz (incl. Steckernetzteil), 20—20.000 Hz, B x H x T: 213 x 23 x 80

mm. Reichweite max. 12 m. Empfinger: 9 V (UM-5-Batterie).

B x H x T: 72 x 55 x 70 mm, incl. Anleitung.

Best.-Nr. 9910518 . 149,— DM

Sagenhaft gunstiges 2-Kanal-Oszilloskop
fiir Hobby, Service und Lehrzwecke

Preissc

hlager

2-Kanal-TRIGGER-Oszilloskop: 2x
10 MHz triggerbar. Kompakt mit
praktischem  Aufstellbugel. Incl.
Handbuch, Gehduse B x H x T: 210 x
120 x 300 mm, MeBfldche 60 x 80 mm
(8 x 10), Strichbreite 0,8 mm, Ablen-
kungskoeff. stufenweise in 11 kali-
brierten Stellungen von 5 uV/Teil bis
10 V/Teil gem. der Zahlenreihe 1, 2,
5. Eingangsimpedanz (direkt) 1
+/—0,02 Ohm, 20 +/—3 PF.
Gleich- und Wechselsp. max. 250 V.
Zeitablenkungskoeffizient stufen-
weise von 0,05 #S bis max. 50 MS (Zahlenreihe 1, 2, 5). Triggerung
intern oder extern. Anschliisse BNC, ohne Tastteiler. Netz 220 V/50
Hz.

Best.-Nr. 0603699 .......... 698,— DM
Tastteiler I1:1 und 10:1
Best.-Nr. 0603706 ......... ... ... ......... . 39,50 DM

w / Kennen Sie unsere bequemen Teil-
zahlungsmoglichkeiten?

L

Wir liefern auch mit Anzahlung von 10% per NN, 10 Monatsra-

ten Zinsaufschlag von 0,7 % (eff. Jrsz. 16,2 %) pro Monat, keine
iteren Kosten. 3 M aten mit 25 % Anzahlung ohne Auf-

schiag. Keine gréfieren Formalitdten: Angabe von Geburtsdatum

und Beruf gentigen!

fiir L/M/K und UKW nah/fern 300 Ohm. 40 W Musikleistung, Sinus
2 x IS W an 4 Ohm, Kopfhorerbuchse, Eingange fiir Phono-Magnet
(mit Entzerr-Vorverstérker) und Tonband/Cassette. Aufnahme 85 W,
220 V/50 Hz, 2 ICs, 35 Transistoren, nubaumfarbenes Holzgehause,
B x H x T: 456 x 148 x 292 mm. 14 Tage Ubernahme-Garantie (Sonder-
poslen) Mit Anleitung und Schaltbild.

199,00 DM

ll

=

17 Postfach 5320
33 Braunschweig

Telefon (0531)

8762-111

Telex 952547

(electronic
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Halbleiter-Speicher

Kein Bit
geht verioren

Mit dem nichtfliichtigen
Speicher SDA 2506 stellt
Siemens den ersten Typ
einer Generation von
EEPROMs vor, die mit
einer einzigen Versor-
gungsspannung von 5V
betrieben werden kon-
nen. Urspriinglich als
Programmspeicher  fiir
Rundfunk- und TV-Ge-
rdte konzipiert, eignet
sich der Baustein jetzt
fiir alle Einsatzbereiche,
in denen nur diese eine
Versorgungsspannung

zur Verfiigung steht.

Ein EEPROM speichert
wichtige Daten iiber ein
Jahrzehnt und sorgt da-
fiir, da3 kein Bit verlo-
rengeht. Solche Datensi-
cherheit muBte bisher je-
doch mit einer zusitzli-
chen Pufferbatterie auf
der Baugruppe erkauft
werden, die oft nur we-
nige Monate hélt. Der
SDA 2506, der ohne
Pufferbatterie arbeitet,
eignet sich z. B. auch als
Gedéichtnis fiir die Eich-

und Einstelldaten beim
Abgleich von Geriten.
Mef3- und Betriebsdaten
bleiben erhalten, wenn
die  Versorgungsspan-
nung abgeschaltet wird
oder ausfillt. Noch nach
vielen Jahren ohne Netz
‘wissen’ die Geréte, was
ihnen einst eingegeben
wurde.

Zur Technologie:

Das elektrisch loschbare
Erasable Read Only
Memory) SDA 2506 fiir
mory) SDA2506 fiir
1024 Bit (128 x 8) arbei-
tet mit weniger als S mA
ungewohnlich ~ verlust-
arm. Die Informationen
werden als Ladung auf
einer allseitig isolierten
Siliziumelektrode (‘float-
ing gate’) gespeichert.
Durch das isolierende
Oxid hindurch fiihrt ein
Tunneliibergang, der
floatendes Gate und
Halbleitersubstrat  ver-
bindet. Siemens ist es ge-
lungen, einen NMOS-
ProzeB fiir das EEPROM
so  weiterzuentwickeln,
dal} die Elektronen einer
Ladung diesen Ubergang
nahezu verlustlos benut-
zen konnen. Das gilt fir
das Speichern und fiir
das Loschen einer Infor-
mation. Die Schaltungs-
entwickler sind, wie Sie-
mens verkiindet, ‘guter
Dinge, den Betriebs-
strom des SDA2506
(stand by und Program-
mierung) sogar noch
deutlicher unter 5mA
driicken zu konnen’.

Den Vorteil hat der An-
wender: Zur ‘Energie-
einsparung’ kommen
kurze Programmierzei-
ten von hochstens 10 ms
pro Adresse. Die not-
wendige Programmier-
spannung von etwa 20V
1aft sich  chipintern
durch einen integrierten
Vervielfacher  (‘Span-
nungspumpe’) erzeugen.
Auflerdem geniigen drei
Leitungen, um den Bau-
stein anzusteuern. So
14Bt sich der Chip des
SDA 2506 im platzspa-
renden DIP-Gehduse mit
nur acht Anschliissen
unterbringen.

Das Speicherfeld ist in
128 Adressen zu je 8 Bit
organisiert. Zwischen
Speicherfeld und Umge-
bung werden die Daten
iiber ein internes Schie-
beregister (8 Bit) ausge-
tauscht. Dieses Datenre-
gister kann Dbitseriell
iiber einen Daten- und
Steuerbus mit den drei
Leitungen ausgelesen
und gedndert werden.
Eine Schutzschaltung
verhindert unbeabsich-
tigte Programmierung.
Um kleine Datenmengen
hdufig auswechseln zu
konnen, bedarf es auch
der Sicherheit, daf} frem-
de Steuerimpulse das
Speicherfeld nicht veran-
dern. Deshalb ist jede
Chipaktivierung so lange
gesperrt, bis ein speziel-
ler Startzyklus begonnen
wird.

Mefitechnik

Multimeter
MX512

Das neue 3Y2-stellige di-
gitale Handmultimeter
MX 512 erweitert das
Vertriebsprogramm der
Fa. Hans Zeheter, Miin-
chen. Ausfithrung und
Qualitét entsprechen
dem bekannt hohen
Standard der Ser-Serie
von Metrix.

Somit hat der Anwender
die Moglichkeit, aus
fiinf Geridten im gleichen
Design fiir seine Mef-
aufgaben das Entspre-

18

chende zu wihlen. Es
stehen 29 Mefibereiche
zur Verfiigung mit einer
Genauigkeit von 0,25 %.

Die MebBbereiche von
200 mV — 1000 V;
2 mA — 10 A und

0,1 Ohm — 20 MOhm
sowie Halbleitertest kon-
nen mit dem zentralen,
iibersichtlichen Dreh-
schalter eingestellt wer-
den.

Optimaler Uberlast-
schutz auch im 10-A-
Bereich ist gewéhrleistet.
Gehduse-Eingangsbuch-
sen sowie das im Liefer-
umfang enthaltene Zu-
behor sind berithrungssi-
cher ausgefiihrt. Das Ge-
rdt kostet 245,10 DM
(inkl. MwSt.).

Hans Zeheter, Daiserstr. 15,
8000 Miinchen 70.

Daten/Biicher

Pocket Guides
‘85
Texas Instruments stellt

die 10., vollig iiberarbei-
tete und ergédnzte Auf-

lage seiner ‘Pocket-
Guide’-Serie vor. Diese
Datenbiicher sind in

Fachkreisen zu einem
unentbehrlichen Nach-
schlagewerk geworden.
Die 10. Auflage der
Taschenbuch-Serie bie-
tet eine {ibersichtliche
Zusammenfassung der
integrierten Schaltungen
von Texas Instruments.
Sie eignet sich vor allem
als  Orientierungshilfe
zur Schaltungsauswahl
und zum  schnellen
Nachschlagen der we-
sentlichen Daten.

Die einzelnen Bande der
insgesamt dreibandigen
‘Pocket-Guide’-Serie
beinhalten in iibersichtli-
cher Form und alphanu-
merischer Reihenfolge
samtliche derzeit von Te-
xas Instruments verfiig-
baren Bauelemeénte aus
verschiedenen Berei-
chen.
@®Im Band 1 sind die
Daten aus dem Be-
reich digitaler Schal-

tungen (Standard-
TTL, Low Power
Schottky, Schottky,
Advanced Low Power
Schottky, Advanced
Schottky und

HCMOS-/HCT-Schalt-
kreise) enthalten.

@ Band 2 umfalit die
Daten aus dem Be-
reich Linear- und In-
terfaceschaltungen
wie beispielsweise
A/D-Wandler, Span-
nungsregler, Schalt-
spannungsregler, In-
terfaceschaltungen,
die BIFET-Familie,

LinCMOS-Technolo-
gie, Oberflaichenmon-
tagetechnik u. a.

@ In Band 3 wird das
komplette Programm
von  Halbleiterspei-
chern, Mikrocontrol-
lern und Signalpro-
zessoren, Bausteinen
fiir die Sprachsynthe-
se sowie Entwick-
lungshilfsmittel dar-
gestellt. Im einzelnen
enthélt dieser Band
den 4-Bit TMS1000,
den 8-Bit TMS7000,
den 16-Bit TMS9900,
die 32-Bit TI32000-
Familie, Signalpro-
zessoren TMS320, Pe-
ripheriecontroller fiir
Video und Floppy
Disk-Steuerungen,
Sprachsynthesebau-
steine, Entwicklungs-
hilfsmittel und Spei-
cherbausteine.

Die Bestellnummern und
Preise sind wie folgt:

@®Band 1: Best.-Nr.
295/71836, ISBN
3-88078-058-7, Preis
DM 29,80 inkl.
MwSt.

@® Band 2: Best.-Nr.
295/71837, ISBN
3-88078-060-9, Preis
DM 24,80 inkl.
MwSt.

@ Band 1 und 2 als Set:
Best.-Nr. 295/71839,
Preis DM 48,80 inkl.
MwSt.

@® Band 3: Best.-Nr.
295/71838, ISBN
3-88078-059-5, - Preis
DM 24,80  inkl.
MwSt.

Zu beziehen sind die Bii-
cher tiber alle TI-Ver-
tragshdndler, den Fach-
buchhandel oder direkt
beim Fachbuchvertrieb

Wichmann + Partner,  Geisel-
gasteigstrae 120, 8000 Miin-
chen 90.
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Super—Super—Super— Super— Super—Super—Super

Widerstande nach Wahl 1/4 Watt 5% Tol. axial pro Stck 0,07 DM, 10 Stk. 0,06 DM,
25 Stck 0,02 DM, 100 Stck. 0,018 DM, 1000 Stk. 0,016 DM.

Widerstandssortiment W-6 1/4 Watt 5% Tol. axial von 10 Ohm—10 MOhm je 5 Stck.
aus der E-12-Reihe, sortiert verpackt. 14,90 DM.

|C-Fassungssortiment enthalt 50 Stck. 8- bis 24polig sortiert verpackt 9,90 DM.
Montagematerial-Sortiment (braucht jeder Bastler) enthdlt Scheiben, Muttern, Holz- und
Gewindeschrauben und Spezialschrauben, die im normalen Handel nicht erhéltlich sind.
Ca. 250 Stiick sortiert verpackt 2,50 DM, ca. 500 Stiick 4,50 DM.

LED-Sortiment, 20 Stiick, 3- und 5-mm-Typen, farblich sortiert 4,50 DM.
Elko-Sortiment E-1, axiale und Printtypen, sortiert bis 1000 xF 10—63 Voit., 100 Stck.
7,90 DM.

Kondensator-Sortiment K-1, liegende und stehende Ausfiihrung sortiert bis 0,68 uF, 100
Stck. 3,50 DM.

Kabelsortiment KB-1, 10 verschiedene 5-m-Ringe, Draht und Litze 3,90 DM.

Alle Sortimente werden aus Qualitatsbauteilen zusammengestelit. Fordern Sie unsere Listen (iber Bautei-
le, Bausitze und Computerzubehtr gegen 3 DM in Briefmarken an. Bei einer Bestellung liefern wir diese
Listen kostenlos mit. Wir liefern gegen Nachnahme und Rechnung.

Service-Center Eggemann
Jiwittsweg 13 - 4553 Neuenkirchen 2 - Telefon 05467/241

URL
LSV HEMRoment,

=3
e 00 H
her Sp 02/E2Y
m\ﬁsptegosnad‘ s .::\. 040/29 114

Die TV-Hobbythek und Funkschau
stellten vor: AKOMP - die neuen %
High End-Aktiven fiir Selbsthauer. §
Sogar fertig gibt's kaum Besseres.

Dafiir sorgt schon die Herkunft - Wolfgang  AKOMP) - eine aktive Subwoofer-Anlage mit
Seikritt hat sie entwickelt. Einer der deutschen 300 Watt. Technisch und musikalisch

Lautsprecher-Spezialisten. Von ihm gibt esnun ~ das Feinste vom Feinsten.
- ganz und gar uniiblich (High End als Bausatz)

und ganz und gar preiswert (weil direkt von  Ausfiihrliche Infos gibt's fiir den Kupon.

NEUEROFFNUNG  NEUEROFFNUNG

il Die gemutliche Wohnraumatmosphére unserer Studios

\prfthrt zum Vorfiihren von allerfeinstem HIGH-END:
ZB. AB9Rorg ANACRICO S i o S G
Laiize s landardmonitor unter DM 5000,—. Oder HPX
V-~ Le[elNSTANT, echte Class-A-Endstufen der

DIE LAUTSPRECHERPROFIS
TurfstraBe 21 (SchioB Horst) - 4650 Gelsenkirchen Horst
Tel. 0209/51596

3. NEUEROFFNUNG

Neu in Deutschland
Bausatzoptimierungen,
Fertigboxenmodifikationen
und Boxenreparaturen
(von allen Herstellern).

Ubrigens: Unsere Beratung
ist vom Allerfeinsten.

Anpassung aller
o Komponenten an |hren
\ Hérraum

“@ ' sersatzron

- TECHNISCHE DATEN

BEI DEN VORGEFUHR-

TEN KOMPONENTEN
ZIEHEN WIR IHR
GESCHULTES GEHOR
FUR'S ERSTE VORI

OFFNUNGSZEITEN:
Mo.—Fr. 10.00—18.30
Sa. 10.00—14.00
Sa. lang 10.00—18.00
So. probehodren u. Termine

SOAR Europa GmbH

Otto-Hahn-Str.28-30, 8012 Ottobrunn, Tel.(089)609 7094, Tx.5214287

|
|
\
E
|
J
|
|
l
1
l
|

4

Kaiser-Friedrich-Promenade 21

Akomp Elektronik GmbH

Die lasse ich mir nicht entgehen. Bitte schnell schicken.

Name
StraBe
PLZ/0rt

6380 Bad Homburg - Telefon 06172 /2 46 90



Optoelektronische Bauelemen-
te gewinnen an Bedeutung. Ei-
ne besondere Rolle spielen da-
bei optoelektronische Senso-
ren, denn die Intelligenz zur
Auswertung von Sensor-Mef-
werten und -Daten steht parat:
Die Computer mit vorgeschal-
tetem Analog/Digital-Wand-
ler.

Einen optoelektronischen Lek-
kerbissen haben kiirzlich die
Halbleiterkoche von Siemens
prasentiert. Auf einer Ringfla-
che von 4 mm Auflendurchmes-

Bild 1. Keine integrierte Schaltung! Das Bauelement eignet sich fiir
Winkelcodierer und kann Kreiskoordinaten ebenso erkennen wie den

Sensor-Technik:

64 Fotodioden
tasten im Kreis

ser und 2 mm Breite sind 64 Fo-
todioden angeordnet, die ein-
zeln kontaktiert sind und eine
Winkelauflosung von 5,625

Grad ergeben. Auf der Ringfla-

Zustand des Randes eines Flaschenhalses.

che liegen die 0,12 x 1 mm klei-
nen Fotodioden radial neben-
einander. Dieser ‘Opto-Kreis-
segment-Detektor’ eignet sich
fir Winkelcodierer und kann
Kreiskoordinaten ebenso er-
kennen wie den Zustand des
Randes eines Flaschenhalses.

Den neuen Detektor bezeichnet
Siemens als ‘jiingstes Kind’ sei-
ner ‘Kundenspezifischen Op-
toelektronischen Multichip-
Arrays’ (KOM) vor. In rund 40
verschiedenen Formaten bietet
diese Reihe einzelne Fotoele-
mente, Fotodioden, Fototran-
sistoren, LEDs und IREDs als
Chips ohne Gehiduse an, die je
nach Anwendungsfall beliebig
angeordnet werden konnen,
um einen Bewegungsablauf
oder Zustand zu iiberwachen.
Der vorgestellte Detektor ent-
hebt den Anwender der Miihe,
Fotochips um einen Mittel-
punkt zu gruppieren, wenn er
eine kreisformige Bewegung
iiberwachen will.

&

>,

) F
— T ..

Der 64fache Fotodetektor - ist
durch eine klare Epoxy-Ab-
deckung beriihrungssicher und
feuchtefest. Die Fotoempfind-
lichkeit der einzelnen Dioden
weicht hochstens um 5 Prozent
vom Mittelwert aller 64 Dioden
ab. Die Verdrahtung auf der
Kundenplatine 146t sich so ge-
stalten, daB mehrere Dioden
iiber einen Kontakt zusammen-
gefaBit sind, falls die 64fache
Auflésung zu fein sein sollte.
Kleinere MeBobjekte konnen
auf dem Detektorring direkt
abgebildet werden. Bei Kreis-
koordinaten oder Winkelcodie-
rern sollte je nach Durchmesser
des Mefobjektes iiber eine Op-
tik ein verkleinertes Abbild er-
zeugt werden.

Wie verlautet, stehen Muster
bereits zur Verfiigung. Vorldu-
fig jedoch diirfte der Preis von
derzeit rund 550 D-Mark einer
raschen Verbreitung entgegen-
stehen. O

‘Mit dem kompletten monoli-
thischen 12-Bit-D/A-Wandler
AD 667 konnen Sie alle weite-
ren externen Beschaltungsele-
mente vergessen’, meint Her-
steller Analog Devices. Der
Wandler enthilt auf dem Chip
ein doppeltes Eingangsregister,
den 12-Bit-D/A-Wandler, ei-
nen  Ausgangsoperationsver-
starker, eine 10-V-Referenz
und die Steuerlogik fiir die Ein-
gangsregister.

Mit Hilfe von Laserabgleich
auf dem Wafer (LWT) wird ei-
ne Genauigkeit der internen
10-V-Referenz auf +1% und
die schnelle Einschwingzeit auf
*+1/2 LSB in max. 3 us er-
reicht. Je nach Pinbelegung ste-
hen dem Anwender fiinf mogli-
che Ausgangsspannungsberei-
che zur Verfiigung: 0 bis +5 V,
0 bis +10V, £2,5V, £5V

20

D/A-Umsetzung

Komplett-
Wandler

und =10 V. Die Linearitét be-
tragt je nach Ausfithrung max.
+1/4 LSB.

Die zweizeilige Interfacelogik
des AD 667 besteht aus vier un-
abhéngig adressierbaren Regi-
stern. Die erste Zeile aus drei
4-Bit-Registern ermoglicht das
Laden von 4, 8 oder 12 Bit brei-
ten Datenblocks, ohne den lau-
fenden WandlungsprozeB zu

storen. Sobald der Ladevor-
gang beendet ist, wird der neu-
anstehende Digitalwert in das
zweite darauffolgende 12 Bit
breite Register umgeladen, um
den Ausgabewert des DACs zu
aktualisieren. Alle Daten- und
Steuereingidnge sind TTL- und
CMOS-kompatibel. Der AD667
ist iiber den gesamten Arbeits-
temperaturbereich  garantiert

Zum Betrieb des
Wandlers werden =12 V bzw.
+15 V Spannungsversorgung
bendotigt.

monoton.

Der AD 667 wird im 28poligen
DIL-Gehéduse sowohl in Plastik
als auch in Keramik geliefert.
Auch eine Leadless-Chip-
Carrier (LCC)-Version ist er-
hiltlich. O

elrad 1985, Heft 12



BURMEISTER-ELEKTRONIK

Postfach 1110 - 4986 Rodinghausen 2 -

Tel. 05226/1515, 9.00-16.00 Uhr

Fordern Sie ab April 84 unsere kostenlose Liste C 4/84 an, die viele weitere Angebote
und genaue technische Beschreibungen enthalt.
Versand per Nachnahme oder Vorausrechnung. Preise inkl. MwSt.
Sonderanfertigungen nur gegen schriftliche Bestellung.

Qualitatstransformatoren nach VDE

Deutsches
Markenfabrikat
kompakt, streuarm,
fiir alle
Anwendungen

42 VA 19,90 DM

602 2x12V 2x1,8A
603 2x15V 2x1,4A
604 2x18V 2x1,2A
605 2x24V 2x0,9A

76 VA 29,30 DM
702 2x12V 2x3,2A
703 2x15V 2x2.6A
704 2x18V 2x2,2A
705 2x24V 2x1.6A

190 VA 46,20 DM

901 2x12V 2x8,0A
902 2x20V 2x4,8A
903 2x24V 2x4,0A
904 2x30V 2x3,2A

125 VA 33,80 DM

851 2x12V 2x5,3A
852 2x15V 2x4,3A
853 2x20V 2x3,2A
854 2x24V 2x2,6 A

250 VA 55,60 DM

951 2x12V 2x11,0A
952 2x20V 2x5,7 A
953 2x28V 2x4,5A
954 2x36V 2x3,5A

Netz-Trenn-Trafos nach VDE 0550

940 150VADM 4230
990 260VA DM 57,60
1240 600VA DM 84,40
1640 1000VA DM 127,00

primér: 220V

sek:  190/205/
220/235/
250V

Programmerweiterung

Ringkern-Transformatoren

nach VDE 0550

Deutsches Markenfabrikat/

Industriequalitat

Sie verschenken lhr Geld, wenn Sie
Ringkern-Transformatoren teurer einkaufen
als bei uns! Vergleichen Sie die Preise!

Die zukunftsweisende Trafo-Bauform:
Sehr geringes Streufeld. Hohe Leistung.

Geringes Gewicht.

R 80 80VA

nur 39,70 DM

8012 2x12V 2x3,4A
8015 2x15V 2x2,7A
8020 2x20V 2x2,0A
8024 2x24V 2x1,7A
77x46 mm, 0,80 kg

R170 170VA
nur 54,50 DM
17015 2x15V 2x5,7 A
17020 2x20V 2x4,3A

R120 120VA

nur 48,90 DM

12015 2x15V 2x4,0A
12020 2x20V 2x3,0A
12024 2x24V 2x2,5A
12030 2x30V 2x2,0A
95x48 mm, 1,30 kg

R 250 250VA
nur 62,40 DM
25018 2x18V 2x7,0A
25024 2x24V 2x52A

1040 400VADM 72,90
1740 1300 VA DM 169,50
1840 1900 VA DM 248,00

NEU - NEU - NEU - NEU - NEU - NEU
2150 150VADM 43,50 primar: 110/
2250 260VA DM 58,90 220V
2400 400VADM 73,90

2600 600VA DM 86,20 110/
3000 1000VA DM 128,50 220V

Trafo-Sonderservice
Wir fertigen lhren ganz

- speziellen Trafo maBge-
schneidert. Trafos aller
angegebenen Leistungs-
klassen erhalten Sie zum
absoluten Tiefstpreis mit
Spannungen nach lhrer
Wahl. Die Lieferzeit
betragt 2-3 Wochen.

sek.:

17024 2x24V 2x3,6 A 25030 2x30V 2x4,2A
17030 2x30V 2x29A 25036 2x36V 2x3,5A

98x50 mm, 1,60 kg 115x54 mm, 2,40 kg

R 340 340VA nur 69,90 DM
34018 2x18V 2x9,5A
34024 2x24V 2x7,1A
34030 2x30V 2x5,7A
34036 2x36V 2x4,7 A

R 500 500VA

nur 94,- DM

50030 2x30V 2x8,3A
50036 2x36V 2x7,0A

118x57 mm
28kg

R 700 700VA
nur117,- DM

70030 2x30V 2x12,0A
70036 2x36V 2x10,0A
50042 2x42V 2x6,0A 70042 2x42V 2x 8,3A
134x64 mm, 3,7 kg 139x68 mm, 4,1 kg
Programmerweiterung

50048 2x48V 2x5,2A 70048 2x48V 2x7,3A
50054 2x54V 2x4,6 A 70054 2x54V 2x6,5A
50060 2x60V 2x4,2A 70060 2x60V 2x5,8A

Ringkerntransformatoren aller Leistungsklassen
von R 170 bis R 700 sind auch mit Spannungen

Bestellbeispiel:

gewiinschte Spannung: 2x21V 2x2,5A
Rechnung: 21x2,5 + 21x2,5=105VA
passender Trafo: Typ 850

500_V_A
600_V_A
700_V_A
Typ 850_V__A
Typ 900_V_A
Typ 950_V_A
Typ1140_V_A
Typ1350_V__A
Typ1400_V_A

Typ
Typ
Typ

24VA DM
42VA DM
76VA DM
125VA DM
190VA DM
250VA DM
400VA DM
700VA DM 129,10
900VA DM 159,50

21,40
24,90
34,30
39,80
53,70
63,10
92,60

Programmerweiterung

Typ 1500_V_A 1300VA DM 198,70
Typ 1600_V__A 1900VA DM 278,00
Typ 1700 __V_A 2400VA DM 339,50
Typ 1950__V__A 3200VA DM 419,20

Im angegebenen Preis
sind zwei Ausgangs-
spannungen enthalten.
Jede weitere Wicklung
oder Anzapfung wird
mit 1,80 DM berechnet.
Die maximal mogliche
Spannung ist 1.000V.

Die Typen 1500-1950 werden ohne Aufpreis im-
Erﬁgnien und ofengetrocknet geliefert. AnschluB-
lemmen entsprechen Industrie-Ausfiihrung.

elrad 1985, Heft 12

Ihrer Wahl lieferbar!

Mdgliche Eingangsspannungen:

110V; 220V; 110/220V

Maégliche Ausgangsspannungen: Eine Einzel-
spannung oder eine Doppelspannung von

8V bis 100V (z.B. 2x37,5V).

Der Preis daflir betragt: Grundpreis fiir den
Serientrafo gleicher Leistung plus 12,- DM.
Zusatzliche Hilfsspannung zwischen 8V und 50V

von 0,1A bis 0,8A 5,- DM

Schirmwicklung zwischen Primér- und
Sekundar-Wickiung 4,- DM.

Die Lieferzeit fiir Sonderanfertigungen

betragt 2-3 Wochen.

Der Katzensprung
zum
Superpreis

Wechselrichter (Spannungswandler)

220V 50Hz Wechselspannung aus der
12V= oder 24 V= Batterie!

AuBer den aufgefiihrten Typen enthalt
unsere Liste C 4 weitere interessante
Angebote.

FA-Wechselrichter

Fur hohe Anspriiche und universellen Einsatz
220V~ aus der Batterie, kurzzeitig hoch
Uberlastbar

verpolungsgeschiitzt

FernsteueranschluB

Frequenz konstant

50Hz + 0,5%

Wirkungsgrad

Uber 93%

sehr geringer

Leerlaufstrom

12V oder 24V zum gleichen Preis lieferbar.

Betriebsbereiter offener Baustein
ohne Gehéduse:

FA5F 200VA 194,40 DM

FA 7 F 400VA 269,70 DM

FA9F 600VA 339,00 DM
Betriebsbereites komplettes Gerat im
formschonen Stahlblechgehduse:
FA5G 200VA 244,00 DM

FA7 G 400VA 329,00 DM

FA9 G 600VA 398,00 DM

NEUHEITEN @ NEUHEITEN
—— UWS - Sinus -Wechselrichter
zum sensationellen Preis ——

Ausgangsspannung _ .
220V + 3%, sinus-
foérmig, Frequenz
konstant 50 Hz,
Wirkungsgrad

80-85%, geringer
Leerlaufstrom, kurz-
schluB- und ver-
polungsgeschiitzt,
thermischer Uber-
lastschutz, form-
schones und stabiles Stahlblechgeh&use.

UWS-Wechselrichter arbeiten nach neuestem
technischen Prinzip, welches den niedrigen
Wirkungsgrad und die starke Warmeentwick-
lung von Geréten nach herkdmmlichen Prinzi-
pien vergessen laBt.

Mit UWS-Wechselrichtern konnen grundséatz-
lich alle 220 V-Verbraucher (mit entsprechen-
der Leistungsaufnahme) betrieben werden.

Bevorzugte Einsatzbereiche sind u.a.:
Hochfrequenz-Gerate

MeB- und Priifgerite

EDV-Anlagen

HiFi- und Video-Anlagen

Genaue technische Daten und Informationen
enthélt ,Datenblatt UWS".

UWS 12/250 12V/250VA 895,- DM
UWS 24/300 24V/300VA 895,- DM
UWS 12/500 12V/500VA 1185,~ DM
UWS 24/600 24V/600VA 1185,- DM

—

e o

NEUHEITEN @ NEUHEITEN ® NEUHEITEN @ NEUHEITEN ® NEUHEITEN ® NEUHEITEN
Batterieladegerat der Spitzenklasse
automatische Ladespannungsiiberwachung durch IC-Steuerung @spezielle Transformator-
Drossel-Kombination fiir optimale Ladestromregelung @dauerkurzschluBfest @ Ladestrom-
regelung in weitem Bereich unabhangig vom Ladezustand der Batterie und der versorgen-
den Netzspannung ® minimale Warmeentwicklung durch Spezial-

Gleichrichterdioden @ zwei schaltbare Ladestromstufen: 2/20 A
bzw. 5/50 A @ optische Ladezustandsanzeige.

Einsatzbereiche: Lade- und Schnell-Ladegerét in Werkstétten,
Reisemobilen, Bussen, Booten usw., Versorgung von Akkustatio-
nen in Notstromversorgungen, Wochenendhausern usw.

UWL 12-20 12V/20A 369,- DM Batteriekabel, 3 m Lange, mit
UWL 24-20 24V/20A 498,-DM Klemmen, passend fiir:

UWL 12-50 12V/50A 569,-DM UWL 12-20 u. 24-20 15,- DM
UWL 24-50 24V/50A 798,- DM

UWL 12-50 u. 24-50 23,- DM

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Buchreihe Elektronik

C Techmsche
omputer R cuditgon

Messen, Steuern, Uberwachen
mit MAX 1

Dietmar Bhm

144 Seiten, DM 27 —
Best.-Nr. 355

120 Seiten, DM 29,80
Best.-Nr. 353

Mikrocomputer-
gesteuert

112 Seiten, DM 25,60
Best.-Nr. 371

188 Seiten, DM 20,80
Best.-Nr. 496

128 Seiten, DM 20,60
Best.-Nr. 361

125 Seiten, DM 20,60
Best.-Nr. 374

frech-verlag

7000 Stuttgart 31, TurbinenstraBe 7
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Die Firma fiir Lautsprecher.
WIH BIETEN:

Riesenauswahl: Uber 300 Typen

— Glinstige Preise: Kombinationen von
DM 80,— bis 2200,—

— Fachkundige Reratung, Vorfiinhr-
mdglichkeit

— Ausfilhrliche Bauvorschlédge fiir
tiber 100 Boxen

— Aktiv-Bausétze, elektronische
Frequenzweichen

— Alles nétige Zubehdr, Gehduse-

bausétze

Schnellversand ab Lager

JOKER. [IA-SPEANERS

8000 Miinchen 80, Sedanstr. 32, Postfach 800965, Tel. (089) 4480264
NEU in Osterreich! A-5020 Salzburg, Gabelsbergerstr. 29

Elaktronik Vartrieb Gerhard Schroder. Prisstergasse 4. 7830 Waldshut Tiengen
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HELMUT GERTH

- TRANSFORMATORENBAU -

DESSAUERSTR. 28 - RUF (030) 126246 35 - 1000 BERLIN 61

vergossene
Elektronik-
Netz-
Transformatoren

@ ingangigen Bauformen
und Spannungen

@ zum Einbau
in gedruckte Schaltungen

® mit Zweikammer-Wicklungen
@ Priifspannung 6000 Volt
@ nachVDE 0551

Lieferung nur an
Fachhandel und
Industrie

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Mit Giberwéltigender Materialfiille an ELEKTRISCHEN, ELEK- Vorkasse Inland: Fiir P4ck- Preis
TROMECHANISCHEN, ELEKTRONISCHEN BAUELEMENTEN, chenporto DM 3,-. Vorkasse unverdndert
BAUSATZEN, MESS- UND PRUFGERATEN, COMPUTERZU- Ausland: Drucksachenporto DM 15,- +
BEHOR, WERKZEUGEN und FACHLITERATUR Das Buch hat DM 7,80 (Auslandsversand Versand-
einen gigantischen Umfang von mehr als 1280 Seiten, ist nur gegen Vorauszahlung des kosten
reichlich illustriert mit zahlreichen Abbildungen, Schaltungen Betrages +Portospesen).

Applikationen, Planen und Skizzen. Postscheckkonto Miinchen

Mit iber 30 RIM Elektronik-Innovationen in den Bereichen Nr. 2448 22-802

Audiotechnik, Computer und Peripherie, MeB- und Priiftechnik ~ Nachnahmegebiihr Inland

sowie mit einem neuen Bausatzbereich , Sensorik*. DM 4,70 + DM 1,50 Zahlk.geb.

Da gibt es viel Neues und Preiswertes zu entdecken. Eine un- RADIO-RIM GmbH, Bayerstr. 25
geheure Vielfalt an Anregungen und aktueller Information, D-8000 Miinchen 2, Postf. 202026
fachgerecht aufbereitet. Ruf: (089) 5517 02-0

RIM Elektronik-Jahrbuch 86 ;..

. Gehd AKAI  SUPERSOUND ZUm
197’-Gehause
Stabiles Stahlblech mit Kunststoffbeschichtung, komplett geschlossen, Frontplatte
4 mm Alu natur mit Schutzfolie, Lieferumfang: Geh&use mit Front + Schrauben, WAHNSINNSPHEIS
Tiefe 255 mm.

= = Akai Hi-Fi Stereo Turm zum absoluten Wahn-
Typ Héhe Preis sinnspreis _durch GroBeinkauf, original verpackt
1HE 24 49,— mit voller Garann?. lieferbar in silber und s?hwarz.

_ 240 Watt Verstdrker, 2 x Tape, CD-Eingang,

2HE 88 mm 57, % % Spaskar. O %
SHE 19¢ 89— Dolby B + G Tape Deck, LED-Display, L
4HE 176 mm 7, — Y SR s aptay;, Lsgic
SHE 220 mm 89,— Digital-Quartz-Synthesizer Tuner, 16 Stations-
6HE 264 mm 96,— tasten, Suchlauf,

GEHAUSE FUR ELRAD MODULAR VORVERSTARKER, komplett mit allen Aus- Direkt-Drive: Player,  Halbautomat; Frontbedie:

brichen, Material Stahlblech mit Alu-Front 99,— DM nung;

130 Watt 3-Weg-Boxen, 20—25000 Hz, 8 Ohm

Superpreis komplett nur noch 1498,—
(2038,— unser Preis bisher)

Hi-Fl STUDIO ,,K*

4970 Bad Oeynhausen, Weserstr. 36,
Tel. 05731/27795

Filialen in Hameln, Detmold, Rinteln

VISATON

HiFi individuell
Unser Programm:
® Chassis flr HiFi, PA,
Instrumente, Auto und Ela
® Zubehor: Frequenzweichen, Spulen,
Kondensatoren, Akustiklinsen, Bespann-

stoffe, Schaumfronten, Ziergitter,
Démpfungsmaterial, Lautsprecherbuch

GEHAUSE FUR NDFL VERSTARKER, komplett bedruckt und gebohrt 79.—- DM
AIIe Frontplatten auch einzeln I|eferbar

k log mit L precherboxen und Zubehér fiir den Profi-Bedarf gegen
3,— DM in Briefmarken.
Warenversand gegen NN. Handleranfragen erwanscht.

A/S-Beschallungstechnik, 5840 Schwerte
Gewerbegehiet Schwerte Ost, Hasencleverweg 15, Tel. 02304/4 4373

RHT 12 S: Hochtonmagnetostat DSM 25 FFL: HiFi-Hochton-

2 i“%‘é':;i".mi‘;“ﬁézﬁ'iii‘? Erhéltlich im Elektronik-Fachhandel. :fnael‘t)al;IeLaeL:e?ﬁ;Zm/?Iir Weich-
urc % 5 ¥ "

hoher kompressionsfreier Fachhéndlernachweis durch VISATON. Magnesium, Titan, Silizium, mit
Schalldruck erreichbar. speziell abgestimmtem Ferro-
130/200 Watt, (12 dB/Okt. ab fluid, 120/180 Watt (12 dB/Okt.

mind. 7000 Hz), 8 Q, ab mind. 4000 Hz), 4 + 8 Q,
5000-30000 Hz, 91 dB LAUTSPRECHERTECHNIK 800-30000 Hz, 92 dB

DR 45: Hochwertiger, robuster "Handbuch der Lautsprecher-
und klangneutraler 1-Treiber technik” von Friedemann

far Studio, PA und
Disco, 70/100 Watt
(12 dB/Okt.ab mind

Hausdorf. Das
Lautsprecherbuch
mit 124 Seiten

HTR320: Hochbelastbarer Ring- FRS 10 WP: (See-)Wasserfester

Q
radiator mit hervorragender ggg-‘;ZOIOCB)OHz ggg‘mﬁ:;”;;i’;it und extrem hitzebesténdiger
Tonqualitat far Studio-Monitore 104 dB (inVervl leitungen) Unlversal—Brextbandlaugsprecher
und PA, kupferbeschichteter bindung mit Horn = mit sehr guter Tonqualitat fir
Alu-Draht, 200/300 Watt MHH 16.22) Schwimmbader, Saunen, Boote,
(12 dB/Okt. ab 7500 Hz), 8 Q, 1 Autos und Motorrader,10/25 Watt,
3500-30000 Hz, 105 dB 4 + 8 2,80-16000 Hz, 89 dB
VISATON D-5657 Haan/Rhld. 1

Peter Schukat ) Tel. 02129/552-0
Postfach 1652 \_____ ) Telex 859465 visat d

Auslandsvertretungen: Belgien, Danemark, Frankreich, Italien, Niederlande, Osterreich, Schweden, Schweiz.
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Biigeleisen oder Biegemaschine?

+ Hifi

Equalizer

Michael Oberesch

Beides kann er gut: Frequenzgange glatt-

biigeln und Frequenzgénge verbiegen. Doch —

Vorsicht ist geboten! Wer den Equalizer als

passend zu allen Anlagen.

A:asg'" Mehr
der ond 2ur
ung von Storfrequenzen

HiFi~ste HiFi-Stereo-Equalizer

Optimale Anpassung an die Raumaki
£ ustik, Verbesserun
der Tonqualitat von Schallplatten und Bandern, Bes:mg

FF

298~

biny
4

faste,. 8

20 Kanal Stereo Equalizer

rat der absoluten Spitzenklasse ist
5:25(95? 2al) Kanal Equalizer. Auf Grund sei-
nes uberdurchschnittiichen Ergquenzbe‘
Teichs ist er besonders fur HiFi—Anlagen

eeignet. Durch den grofien Regelbereic

von +— 12.dBim Oktavabstand efmbg—
licht er eine hervorragende K\angemstek
lung und eine Liniarisierung ___von
Schwachsstellen_der Lautsprecher. Der
AnschiuB ist problemlos an der M_om'
buch’ ~ Verstarkers oder ZwiscC

10 Kanal—Stereo—Equalizer

hren Verstarker, mil_inm konnen Sie

Schwachstell .

5 ttschwarze Ge:
Unhorbar machen. Das matt
hause ist in Einschubtechnik aufgebaut.

I ki '8 3,
Hoch, 000 5,
9Dlim, Gualy, r mip auch o=
U, alen A, alver andere . -AUfgry, r Stereo—Equalizer GE 106 in Ein-
Meng o v,nrs I asvsu“ quaihze"" Teghf'TEREO E:hub(echnik ist ein Gerat der Spitzen-
2eige gheleganle ":)Z, Baumay °S-Bay. Klasse. Durch den Hervc‘xv_a?enden Fre-
lastgy, & alggogh Chl-n,?:l,l,’r""le-rg,eE oyl - - quenzgang ist er die i e
v leig il PSR 77 us
D, ] §

10-Band-Graphic-Equalizer-Power-Booster

Allheilmittel gegen jedwede Unzulénglichkeit Vor. 49 aarregin,  10-Band:-Gra hic-Equalzer
seiner Ubertragungskette ansieht, wird allzu . es Kangeriebni, Valle 80 Watt sorgen for smén i

oft den Frequenz-Teufel mit dem Phasen-
Beelzebub austreiben. Ergebnis: ideal im
Frequenzgang — eine Qual im Gehdrgang . ..

Das Angebot ist grof3: Fertigge-
rite, Bausitze, Bauanleitungen
in reicher Auswahl. Die Varia-
tionsbreite ist eher klein. Das
Rennen macht der Graphic
Equalizer. Fast jeder Hersteller
von Stereo-Anlagen bietet dem
Kunden ein solches Gerat. Na-
tiirlich passend zum Rack.

Visualizer

So gut sich das Gerat auch op-
tisch in die Anlage eingliedern
mag, so eindrucksvoll die statt-
liche Anzahl der Schiebepotis
auch wirkt — hier hat das Auge
mehr als das Ohr. Das Einfii-

24

gen des Potimonsters in die
Ubertragungskette hat  zu-
néchst einmal eine ganz sichere
Auswirkung: es rauscht mehr
als vorher. Vielleicht nicht viel,
aber immerhin ...

Das Kabel, das zuvor den Vor-
verstarker mit der Endstufe
verbunden hat — oder die
Drahtbriicke —, rauschte mit
Sicherheit weniger.

Zudem — Verstdarker kosten
Geld. Linealglatte Frequenz-
gidnge und Power am Ausgang
kosten heute nicht mehr viel.
Wer trotzdem viel Geld fiir sei-
nen Verstidrker bezahlt hat, der

araphic-Schiebepotenti ivi
aut Ihr Gehtr abstimmbar, Leistungsab%n:rmessi';%

hat es meistens in verniinftige
Signal-Anstiegszeiten inve-
stiert. Gut so!

Slew-Rate fix raus

Equalizer sind Massenansamm-
lungen von Filtern. Und Filter
zeichnen sich nicht durch An-
stiegs-, sondern Einschwingzei-
ten aus. Die teuer bezahlte
Slew-Rate des Verstirkers wird
durch Einschwingzeiten von
ebenfalls teuer bezahlten Fil-
tern zunichte gemacht.

Sogenannte High-End-Freaks
mogen ja manches iibertreiben.

Sie verzichten auf Klangregler
(pfui, Teufel), auf den Balance-
regler (man hat sich eben in die
Mitte zu setzen) und am lieb-
sten auch noch auf den Laut-
starkeknopf (das Gerit kann ja
gleich vom Werk auf Original-
lautstidrke eingestellt werden).
Diese Puristen verbinden mit
dem Equalizer eher Ekel als
equal.

Nun ist an jeder Ubertreibung
etwas Wahres. Nur — der
Equalizer ist das Wahre eben
nicht. Jedenfalls nicht-im Hifi-
Turm.

Beim Graphic Equalizer zeigt
elrad 1985, Heft 12



die Stellung der Schiebepoti-
knopfe eine Abbildung des ein-
gestellten Frequenzgangs.
Nicht wenige Gerite in stereo-
philen Wohnzimmern repré-
sentieren dabei das Quer-
schnittsbild einer Suppenschiis-
sel.

Wumm — Zisch!

Wer also nur eine klangliche
Anpassung an sein ganz per-
sonliches Musikmiflverstédndnis
wiinscht, der kann den Equal-
izer getrost weglassen und wie
frither die beiden Knopfe ‘Bis-
se/Hohen’ bis zum Anschlag
aufdrehen. Die Klangverstiim-
melung ist etwa #hnlich, das
Rauschen jedoch geringer.

Optisch kann der iberbriickte
Equalizer ja ruhig weiterhin die
Anlage um etwa 10 cm verbes-
sern.

Diinner Ba3 —
dicker Equalizer?

Also: Wenn iiberhaupt Equal-
izer, dann nur zum Klangkorri-
gieren — nicht zum Experimen-
tieren.

Wenn Frequenzgiange korri-
giert werden miissen, dann ha-
ben meist die Boxen schuld.
Und die Schuld wird meist un-
ten gesucht. In der Gesellschaft
sowieso — bei Boxen eher aus
physikalischen Griinden. Die
meisten Boxen haben Schwie-
rigkeiten bei der Baf3wiederga-
be. Dazu ein Beispiel:

Eine kleine 40-Watt-Regalbox
mit gutem  Wirkungsgrad
bringt einen Schalldruck von
80 dB ans Ohr — ein Wert, den
Jugendliche nach der dritten
Ermahnung als Zimmerlaut-
starke akzeptieren. Der Ver-
starker ist mit einer Ausgangs-
leistung von etwa einem Watt
an dem Konzert beteiligt. Lei-
der klingt es etwas diinn, da die
Boxen bereits ab 70 Hertz nicht
mehr so recht wollen. Bei
50 Hertz ist der Schalldruck be-
reits um 20 dB abgefallen.

Frequenzgang glatt
— Maschin’ kaputt

Konsequenz: Equalizer! 50 Hertz
um 20 dB anheben, und der
Frequenzgang stimmt — auf
dem Papier. Sollte allerdings
der auf der Platte praktizieren-
de BaBgitarrist seine E-Saite
zupfen, konnte zweierlei pas-
sieren.

Erste Moglichkeit: Der Verstar-
ker macht mit. Er liefert die
nun 10fach verstarkten 50 Hertz
sauber an die Box ab. Die will
bei 10facher Spannung auch
den 10fachen Strom, bekommt

also 10 x 10 x 1 Watt =
100 Watt. Der Bafllautsprecher
sagt: ‘Plop!’

Zweite Moglichkeit: Der Ver-
starker schafft es gar nicht erst,
die 10mal hohere Spannung ab-
zugeben, er clippt und produ-
ziert Verzerrungen. Der Baf}
quittiert das mit einem bosen
Knurren — der Hochtoner lebt
lautlos ab.

Die Kontroll-
rechnung

Frequenzgidnge kann man nicht
nur in dB berechnen, sondern
auch in DM. Zuriick zum Bei-
spiel:

Die zwei kleinen Regalboxen
haben zusammen 600 Mark ge-
kostet. Vielleicht kann man sie
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fir 400 Mark verkaufen. Es
mufl ja nicht an den besten
Freund sein. Dann spare man
sich den Equalizer fiir 400 Mark
und baue sich fiir 800 Mark ein
Paar bessere Boxen selbst.

Warum gibt es
iiberhaupt
Equalizer?

Die Equalizer der Hifi-Tiirme
haben dennoch ihre Existenz-
berechtigung — etwa wie Sofa-
kissen oder Haarwuchsmittel.
Einige Leute sind gliicklich,

weil sie sie verkaufen, viele sind
gliicklich, weil sie meinen, sie
zu brauchen.

Die Equalizer in den Hénden
von Tonbandamateuren haben
ihre Existenzberechtigung, weil
mit ihrer Hilfe recht interessan-
te Effekte moglich sind.

Und nicht zuletzt: Der erfahre-
ne Hifi-Freak kann mit einem
guten Equalizer tatsichlich sei-
ne Ubertragungskette aufwer-
ten. Dazu benétigt er allerdings
ein Gerit, bei dem beide Kani-
le getrennt einstellbar sind. Der
Industrie sei’s geklagt!

Und — viel schlimmer — er be-
notigt eine Reihe hochwertiger
Mefgerate, um tberhaupt eine
behutsame Korrektur der Box
und der Raumakustik versu-
chen zu koénnen. Hat er beides
— Erfahrung und Gerétschaft
— so wird er bald folgendes
feststellen:

Selten benétigt eine Box gerade
dort eine Korrektur, wo der
Equalizer es zuldf3t. Fordert die
Box eine Anhebung bei4,5kHz,
so liegt der Oktav-Equalizer

mit 4 kHz zwar in der Nahe
und der Terz-Equalizer mit 4
und 5 kHz gut drumherum —
beide treffen jedoch nicht den
Punkt.

Der Parametrische

Hier hilft der parametrische
Equalizer weiter. Wahrend der
Graphic Equalizer eine Fre-
quenzgangbeeinflussung  bei
vielen festgelegten und den-
noch nicht immer passenden
Frequenzen zulafit, ermoglicht
der parametrische Equalizer ei-
ne Beeinflussung bei wenigen,
aber dafiir variablen Frequen-
zen.

Drei oder vier Filter sind in der
Regel vollkommen ausrei-
chend. Zeigt sich in der Praxis
tatsachlich die Notwendigkeit,
einen Frequenzgang an mehr
als zwei oder drei Stellen zu
korrigieren, so sollte man
ernsthaft erwédgen, auf andere
Weise einzugreifen: Austausch
der Boxen, Verbesserung der
Weiche, etc. ...

Spot an!
Der Equalizer

Nach aller Abschreckung nun
endlich die Wiirdigung. Die
bisher genannten  Aspekte
kénnten wohl die Bauanleitung
in diesem Heft kaum rechtferti-
gen. So représentiert sich denn
auch unser Selbstbau-Equalizer
in besonderer Art.

Stahlblech statt Styling — Klin-
ke statt Cinch. Das sieht eher
nach Muckers Stage als nach
Mutters Stube aus. Und es ist
auch so gemeint.

Seine wahren Erfolge feiert der
Equalizer im Rampenlicht der
Bithne und hinter den Glasfen-
stern der Studios.

Hier werden nicht die Klang-
spektren ganzer Symphonieor-
chester durch seine Filter ge-
quetscht. Hier werden nicht mit
seiner Hilfe asthmatische Bo-
xen geschont. Auf der Biihne
gehort der Equalizer zum Mu-
sikinstrument.

Mit seiner Hilfe lassen sich
Klangfarben beeinflussen,
Stimmen beleben und Effekte
erarbeiten. Auf der Biihne darf
an den Knopfen gespielt wer-
den — bis das Plektrum
knackig klickt und der Baf}
knochig knarzt. |
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Biihne/Studio

Zur Klangbearbeitung, egal,_
ob live, bei oder nach einer
Aufnahme, ist ein Equalizer
immer noch das wichtigste
Werkzeug. Wir stellen einen
durchstimmbaren Equalizer
vor, der einfach aufzubauen
ist und uber den ganzen Ton-
frequenzbereich eingesetzt
werden kann.

Stereo-Equalizer

Fiir die Konzeption dieses Equalizers
waren weniger technische, sondern
mehr musikalische Gesichtspunkte
ausschlaggebend. Die daraus resultie-
rende Schaltung ist ungewohnlich und
mag einigen Spezialisten zunéchst
Stirnrunzeln entlocken. Doch funktio-
niert sie bestens, wie sich optisch an-
hand der abgedruckten Amplituden-
giange und akustisch durch Anhéren
beweisen 146t.

Der Ton macht die Musik

Wichtigster musikalischer Gesichts-
punkt ist bei einem frequenzvariablen
Filter die Konstanz beim Durchstim-
men. Es galt also, eine Schaltung aus-
findig zu machen, die einerseits in der
Frequenz durchstimmbar ist und sich
andererseits durch hohe Konstanz aus-
zeichnet. Vielen Elektronikern ist sie
bekannt: die Wien-Briicke. Sie wird je-
doch meist nur in Oszillatorschaltun-
gen eingesetzt (NF-Generatoren). Wie
aus eben diesen Generatorschaltungen
bekannt ist, 146t sich die Wien-Briicke
praktikabel iiber einen Frequenzbe-
reich durchstimmen, der etwa einem
Verhiltnis von 1:10 entspricht. Zum
Uberstreichen des gesamten Audiobe-
reiches von 20 Hz bis 20000 Hz sind
demnach mindestens 3 durchstimmba-
re Stufen erforderlich.

Die Giite und damit die Durchlaf3-
bandbreite des Wien-Filters sind kon-
stant und invariabel. Dies ist gegen-
iiber der bekannten, riickgekoppelten
Doppelintegratorschaltung der einzige
bedeutende Nachteil. Hingegen
kommt die vorgestellte Schaltung mit
nur einer aktiven Stufe pro Filter sowie
einem Minimum an Bauelementen aus
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und erreicht deshalb hervorragende
Werte fiir Klirrgrad und Stérsignalfrei-
heit sowie ein optimales Preis/Lei-
stungsverhdltnis. Bild 1 zeigt das
Schaltungsprinzip einer einzelnen Fil-
terstufe.

Liickenlos in vier Bereichen

Damit keine Liicken entstehen, sollen
sich die einzelnen Filter iiberlappen.
Somit wurden pro Kanal 4 Filter vor-
gesehen, die sich jeweils mindestens so
weit iiberlappen, dafl beim Durchstim-
men der Endpunkt eines Filters und die
Mitte des Einstellbereiches des ndch-
sten Filters aufeinanderfallen. Die ein-
zelnen Bereiche sind:

LO: von 35 Hz bis 500 Hz

LO MID: von 150 Hz bis 2,4 kHz
HI MID: von 600 Hz bis 10 kHz
HI: von 1 kHz bis 16 kHz

Bild 2 zeigt die Variationsbereiche der
vier Filter.

Innerhalb 150 Hz bis 10 kHz lassen
sich damit auch zwei Filter iibereinan-
derstellen und die Anhebung oder Ab-
senkung verdoppeln. Absenkung und
Anhebung sind pro Filter im Bereich
von —15 dB bis +15 dB einstellbar.
Wie Bild 3 zeigt, lassen sich auch meh-
rere Filter tibereinanderstellen. Ohne
Verzerrung der Durchlalkurve wurde
hier in Bereichsmitte bei 550 Hz eine
Anhebung von + 40 dB realisiert. Der-
artige Werte machen eine Pegelkon-
trolle unbedingt erforderlich, und zwar
nicht nur am Ausgang, sondern auch
am Eingang des Equalizers. Denn bei
einem Nennausgangspegel und einer
Absenkung von iiber —20 dB wire es
sonst durchaus moglich, den Eingang

Dipl.-Ing.
E. Steffens

zu iibersteuern, ohne dafl man es be-
merken wiirde. Die konsequenteste
Losung, den Pegel vor und nach jeder
Stufe abzugreifen, erweist sich aber
nicht als erforderlich. Denn hier be-
stiinde eine akute Ubersteuerungsge-
fahr nur dann, wenn man ein Filter auf
eine Frequenz und volle Anhebung
und ein weiteres Filter auf die gleiche
Frequenz und volle Absenkung stellt.
Das wire indes ein nicht nur unwahr-
scheinlicher, sondern auch hochst
sinnloser Betriebsfall.

Es werden daher sowohl das Eingangs-
signal als auch das Ausgangssignal ab-
gegriffen und einer Detektorschaltung
zugefiihrt. Sie beinhaltet neben zwei
getrennten, aktiven Gleichrichtern
auch fiinf Komparatorschaltungen mit

AP (-l P
— T —
~o
~o
~

L »

— pE- e
IN - out
— —

R R

Bild 1. Jede Filterstufe kommt mit einem
OpAmp aus, der sowohl gegen- als auch mitge-
koppelt ist. Im Mitkopplungszweig liegt die fre-
quenzselektive Wien-Briicke. Das Teilerverhalt-
nis « des Potentiometers P bestimmt, ob bei der
gewihlten Frequenz eine Anhebung oder Absen-
kung erfolgt.
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einer um jeweils 5 dB versetzten
Schaltschwelle. Durch den ersten und
den letzten Ausgang werden zwei
Leuchtdioden  angesteuert, deren
Schaltpunkte 20 dB auseinanderliegen.
Ein Aufleuchten der griinen LED si-
gnalisiert ‘Signal vorhanden’. Leuchtet
die rote LED, so besteht ‘Ubersteue-
rungsgefahr’.

GrofBe Platine —
kleine Probleme

Um das Problem der Verdrahtung zu
umgehen, finden sich alle Bauelemen-
te, einschlieBlich der Anschlufibuch-
sen, auf einer einzigen Printplatte
(Bild 4). Das bedingt zwar die Beschaf-
fung einiger spezieller, zum Printlay-
out passender Teile (Schalter, Buch-
sen, Transformator), es ist jedoch eine
nachbausichere und mechanisch sowie
elektrisch sicher reproduzierbare Lo-
sung. Die fertige Einheit kann dann
spater einfach in ein passendes 19”-Ge-
héuse eingeschoben werden und ist da-
mit studio-, bithnen- und roadtauglich.

Die Bestiickung der Printplatte erfolgt
gemidll Plan. Die LEDs sollten zu-
ndchst mit langen Beinchen eingelotet
und spéater passend abgebogen werden.
Die Beinchen der LEDs iiber den
Bypass-Schaltern werden auseinander-
gebogen und dann (evtl. mit Verldnge-
rung) in die Platine eingel6tet. Stehen-
de Bauteile (z.B. die Siebelkos im
Netzteil) diirfen eine Bauh6he von
27 mm nicht tiberschreiten. Wie bei ei-
nigen anderen Kondensatoren auch
wurden hier jedoch mehrere Platinen-
bohrungen vorgesehen, so dall auch
liegend montierte Elkos verwendet
werden konnen.
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Bild 2. Die mit ‘Sweep’ bezeichneten Frequenzschriebe zeigen die Variationsbreite der vier Fre-
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|
+—= E 2
!
|

l
| S ol Ha A_u,_L'J_l_LL o Sy e ) i e O e N Sd S e SR S S e he |

B . ®
: 3 Fillter max. auf 550 Hz RSl B
— Anhebung
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(R ] IC 2 SN16880N
R;Qk 1Oﬁ_ é
SR
D4 rot
R21
o8 R23 +15V
_D_ D2 ; k5
R22 2
T I]_‘ D3 grin
c12 7 o *T7915
r20[] 10K c13
27k I 10u 4
P1 P2 P3 P4
10k 10k 10k 10k

Bild 5. Das Schaltbild zeigt nur einen Kanal des Stereo-Equalizers und das gemeinsame Netzteil.

Der zweite Kanal ist vollkommen identisch aufgebaut. Im Bestiickungsplan sind die Bauteile des
rechten Kanals ab 1, die des linken Kanals ab 101 bezeichnet (z. B. R15—R115).
- Stiickliste (pro Kanal : D2 IN4148 : LI
=l @ : D3 LED, 3 mm, griin - s E
Widersténde, Y4 W, 5% 1C1 TL 074CN === =
RI1...8,21,22 6k8 IC2 SN 16880N = =
R9...16,19,20 27k I : P E
RI7 - 10k Sonstiges = : = =
R18.23 1k5 Si Print-Druckschalter, 2 EpE =
. = 2xUM o e
Potentiometer - Bul,2 Print-Klinkenbuchse, EE TR
Pl: o4 10k, lin. Mono = =1 ==
P5...8 2x100k, neg. log., Platine, 19”-Gehduse 1HE e
Tandem : g
Kondensatoren o5
C1,10; :
15513 10u/25V (Netzteil) 610,
2 2n2 o : |
C3 1n 1k5 - a1
= oy : Cl4,15 10u/25V = 1] he
: ; : C16,17 1000¢/40 V SER4 ]
G5 In5 alle 2
: ‘ D5 LED, 3 mm, gelb g
C6é 150 RM10 D6 51 Tos
7 6n8 N ¢ | 1N4002 | R
IC3 7815 \ kmb
C8 68n = =
Trl Print-Trafo, 2x18V, e e e
Halbleiter ; 45 mA l U
D14 LED, 3 mm, rot 82 Netzschalter 4 l
: BYPASS
Bild 4. Samtliche Bauelemente befinden sich auf der Platine. Bis auf den Anschlufl von Netzkabel
und Netzschalter sind keinerlei Verdrahtungsarbeiten nétig.
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Bauanleitung

Neben Multimeter, Netzgerit
und Oszilloskop gehort der
Funktionsgenerator zu den am
hdufigsten eingesetzten
Laborgeraten.

Die vorgestellte Schaltung ™=
bietet einige Besonderheiten,
die sonst nur professionellen
Geréaten vorbehalten sind.

Prazisions-

Funktionsgenerator

Die meisten Funktionsgeneratoren ar-
beiten mit freilaufenden Oszillatoren,
deren Frequenz mit Stufenschalter und
Potentiometer grob und fein eingestellt
wird. Dieses Konzept gestattet eine be-
queme und schnelle Frequenzwahl, hat
aber den Nachteil einer schlechten Fre-
quenzkonstanz. Verbesserungen lassen
sich nur durch sehr teuere und schwer
erhiltliche Bauelemente erzielen.

quarzstabil

Das hier vorgestellte Gerédt arbeitet
deshalb nach dem PLL-Prinzip. Dabei
bestimmt ein Referenzquarz die Ge-
nauigkeit und Stabilitdt der Frequenz.
Die Frequenzeinstellung erfolgt digital
iiber einen 4stelligen Codierschalter.

Dieses Konzept bietet zusitzlich die
Moglichkeit, den Generator von einem
Computer steuern zu lassen. Dabei
werden einfach die Codierschalter
durch den OUT-PORT ersetzt.

Als weitere Besonderheit bietet der
Funktionsgenerator eine Ausgangsstu-
fe, die von ihrer iiblichen Version als
Spannungsquelle auch auf den Betrieb
als Stromquelle umgeschaltet werden
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kann. Diese Betriebsart ist unter ande-
rem bei Lautsprechermessungen sehr
niitzlich.

Frequenzbereich

Funktionsgeneratoren der Spitzenklas-
se arbeiten mit komplex aufgebauten
spannungsgesteuerten Oszillatoren, die
einen sehr breiten Frequenzbereich ab-
decken kénnen.

Beschrankt man sich jedoch auf eine
obere Frequenzgrenze von 100 kHz, so
kann die Oszillatorfunktion von einem
Spezial-IC iibernommen werden. Be-
kannteste und gleichwertige Vertreter
dieser IC-Gattung sind der 8038 und
der 2206. In dieser Schaltung wird der
Baustein 2206 verwendet, da er leichter
erhéltlich ist.

Der mogliche Frequenzbereich er-
streckt sich bei diesem IC von 0,01 Hz
bis 1 MHz. Genutzt wird jedoch nur
der Bereich von 2 Hz bis 100 kHz.
Oberhalb dieser Grenze sinkt die Qua-
litat der Ausgangssignale, bei zu nied-
rigen Frequenzen wird die Einschwing-
zeit der PLL sehr lang.

Da das Sinussignal bei Funktionsgene-

ratoren aus dem Dreiecksignal abgelei-
tet wird, kann selbstverstdndlich der
Verzerrungswert nicht mit reinen Si-
nussignalen von Sinusgeneratoren ver-
glichen werden. Je nach Exemplar-
streuungen erreicht man etwa 1% —
dieser Wert steigt dann bei hohen Fre-
quenzen bis auf 1,5% an (Vorausset-
zung ist allerdings die genaue Justie-
rung des Sinusausgangs). Da der Gene-
rator als Signalquelle gedacht ist und
nicht fiir Verzerrungsmessungen her-
angezogen wird, ist diese - Tatsache
nicht weiter storend.

Sorgenkind Sinus

Wesentlich wichtiger ist hingegen die
préazise Einstellbarkeit der Frequenz —
mit Hilfe von Codierschaltern (es kon-
nen selbstverstidndlich auch BCD-co-
dierte Drehschalter verwendet werden)
kann sie in zwei (drei) Grundbereichen
mit einer Auflésung von 1 (0,1) und
10 Hz eingestellt werden. Durch Ver-
wendung eines programmierbaren
Zahlers (HEF 4059) ist die Frequenz-
aufbereitung relativ einfach. Als Fre-
quenznormal wird ein preiswerter
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3,2768 MHz-Quarz verwendet. Seine
Taktfrequenz wird auf 100 Hz herun-
tergeteilt und einer PLL-Schaltung
(4046) und dem schon erwahnten 4059
zur Aufbereitung zugefiihrt. Nach der
PLL-Schaltung sorgt ein 2(3)stufiger
Teiler fiir die Frequenzbereiche von
20...10000 (2...1000) sowie 200...
100000 Hz.

Eine zweite PLL-Schaltung wird zur
Steuerung des Funktionsgenerators
eingesetzt. Am Generator-IC erfolgt
auch die Umschaltung der drei Signal-
spannungen (Rechteck, Dreieck, Si-
nus), die iiber einen Pufferverstirker
zum Ausgang gelangen.

Die stabilisierte Stromversorgung ist
bis auf den Netztrafo, die Gleichrich-
terdiode und den Lade-Elko auf der
Generatorplatine untergebracht.

Bild 1 zeigt das Blockschaltbild des
Funktionsgenerators. Die zusitzliche
Endstufe mit eigenem Netzteil ist zum

Betrieb nicht notwendig, aber empfeh-
lenswert.

Doppelte PLL fiir
quarzstabiles Signal

Den Schaltplan der Generatorplatine
zeigt Bild 2. Eine der beiden PLL-
Schaltungen bildet einen Frequenz-
synthesizer, bestehend aus Ul, Ul2,
U2 und U3. Der Ausgang des Oszilla-
torchips (U1) wird mit U12 auf 100 Hz
heruntergeteilt und der PLL-Schaltung
U2 (4046) an Pin 14 zugefiihrt. Der
Ausgang des VCOs Pin 4 wird dem
programmierbaren Teilerbaustein U3
zugefiihrt. Je nach Stellung der Co-
dierschalter S1...S4 wird das Teiler-
verhéltnis bestimmt. Das Ausgangssi-
gnal wird von Pin 23 dem Phasende-
tektoreingang von U2 zum Phasenver-
gleich mit der Referenzfrequenz zuge-
fithrt. Das Loop-Filter der PLL-Schal-

tung besteht aus dem RC-Glied R18,
R19 und C6.

Das Ausgangssignal des VCOs gelangt
zusidtzlich an die Teilerkette U4/U11.
Je nach Position von S5 ergibt sich ein
Teilerfaktor von 100/10/1 und damit
eine obere Frequenzgrenze von 1, 10
oder 100 kHz.

Die zweite PLL-Schaltung des Systems
besteht aus U5, U6, U7 und Q1 und
den entsprechenden passiven Bauele-
menten. Dieses Nachfithrungsfilter
wird mit dem vom Bereichsschalter an-
gewdhlten Signal gespeist und liefert je
nach Schalterstellung von S6 ein
Rechteck-, Dreieck- oder Sinussignal.
Der Funktionsgenerator U6 ist im we-
sentlichen ein weitbereichs-spannungs-
gesteuerter Oszillator, dessen Frequenz
mit dem VMOS-Leistungstransistor
Q1 gesteuert wird. In dieser Schaltung
arbeitet Q1 als variabler, spannungsge-
steuerter Widerstand.
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Bild 1. Das Blockschaltbild zeigt die Baugruppen des Funk- B -
tionsgenerators und dient als Verdrahtungsplan.
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Bild 2. Bis auf die Bedienelemente befinden sich alle Bauteile auf einer Platine.

Da die Ausgangsspannung von U6 bei
Rechteckspannung grofler ist als jene
fiir Dreieck- und Sinusspannung, wird
der Vorwiderstand R31 in Serie mit
dem Pegeleinstellpotentiometer R32
geschaltet. Die Ausgangsspannung
wird mit S6B umgeschaltet und dem
Ausgangspuffer U8 zugefiihrt. Gleich-
zeitig steht die Ausgangsspannung am
Anschluf3 E8 zur Verfiigung.

Separate Endstufe fiir
universellen Einsatz

Fiir viele Anwendungen wird die Aus-
gangsstufe auf der Generatorplatine
vollkommen ausreichen. Die zusatzli-
che Endstufe eignet sich jedoch beson-
ders fiir den Anschluf} niedriger Impe-
danzen und bietet als Besonderheit den
Betrieb als Stromquelle.

Bild 3 zeigt die Schaltung. Das Ein-
gangssignal gelangt iiber R7 auf den
Operationsverstarker U2. Da der
LF 351 nur einen Ausgangsstrom von
2 mA liefern kann, ist eine Endstufe
mit Q3 und Q4 nachgeschaltet. Als

32

und CR2

Endstufentreiber dienen die Konstant-
stromquellen Q1 und Q2 mit DS1 und
DS2 als Referenzelement. Damit am
Ausgang kein Gleichspannungspoten-
tial anliegen kann, wird mit Hilfe von
RV1 die Offsetspannung auf Null
kompensiert. Der maximale Regelbe-
reich wird mit Hilfe der beiden Sili-
ziumdioden CRI1
+0,65 V eingeengt. Die Verstarkung
der Endstufe ist durch R3, R7, R8 und
R9 auf 1 eingestellt.

auf

Eine besondere Aufgabe kommt dem
Widerstand R18 zu — er liefert bei
kleinen Signalamplituden das Signal
des Operationsverstarkers (iiber R12)
direkt an den Ausgang — Ubernahme-
verzerrungen werden durch diesen Wi-
derstand verhindert.

Die Umschaltung auf Stromsteuerung
geschieht mit S1. Dabei wird die am
Stromsensor-Widerstand (R21) abfal-
lende Spannung durch Ul gepuffert
und iiber R3 auf den Eingang des Ver-
starkers riickgekoppelt. Der resultie-
rende Ausgangsstrom ergibt sich zu I,

= U/R5 (R4/R3). Dies bedeutet, dal3
die maximale Eingangsspannung fiir
einen Ausgangsstrom von 100 mA 1V
betragen darf. Im Betrieb sollte diese
Tatsache beriicksichtigt werden — in
Stellung Stromquelle darf daher die
Ausgangsspannung des Generators 1 V
nicht iibersteigen.

Getrennte
Stromversorgung
verhindert gegenseitige
Beeinflussungen

Fiir die Endstufe ist ein eigenes, hoch-
wertiges Netzteil vorgesehen (Bild 4).
Es hat als Regelverstirker den Dual-
Operationsverstarker LF 353 (TL 082)
und weist ausgezeichnete Regeleigen-
schaften auf. Die Referenzspannung
(VR1) wird mit einer 6,2-V-Z-Diode
gebildet, ebensogut kann man hier ein
Referenzelement der Serie 1N821
(ebenfalls 6,2 V) verwenden. Die bei-
den Transistoren Q5 und Q6 arbeiten
in Verbindung mit den Widerstdnden
R11 und R12 als Strombegrenzung —
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Bild 3. Durch Hinzuschalten einer hochwertigen, separaten Endstufe wird der Funktionsgenerator noch universeller einsetzbar. Mit dem Schalter S1
kann von Spannungs- auf Stromsteuerung umgeschaltet werden.

E6 L UNR
-15v

Bild 4. Die Endstufe benétigt ein eigenes Netzteil. Die aufwendige Schaltung zeigt wesentlich bessere Daten als iibliche Dreibein-Stabis.
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Alle Widerstande 1% f=1590Hz
Alle Kondensatoren 5%

Bild 5. Ein Doppel-T-Filter als Hilfsschal-
tung erleichtert den prézisen Klirrfaktorab-
gleich.

iibersteigt der Ausgangsstrom 105 mA,
wird auf diesen Wert begrenzt. Als
Hauptregelverstarker fungiert in die-
sem Netzteil der Verstarker Ula
— Ulb arbeitet als Umkehrverstarker
und liefert die —15-V-Ausgangsspan-
nung. Mit RV1 kann die Ausgangs-
spannung exakt eingestellt werden.

Mechanischer Aufbau

Die Bestiickung der Platinen ist pro-
blemlos. Die Verbindung zwischen der
Generatorplatine und den vier Codier-
schaltern erfolgt durch ein Flachband-
kabel. Dabei ist auf die Anschlufirei-
henfolge zu achten.

Die Endtransistoren Q3 und Q4 des
Ausgangsverstarkers miissen gekiihlt
werden. Zwei Kiihlkérper mit einem
Wirmewiderstand von 6 K/W sind
mehr als ausreichend. Zur Erhaltung
der thermischen Stabilitdt werden die
Dioden CR3...6 am jeweiligen Kiihl-
kérper montiert (Zweikomponenten-
Kleber).

Auch fiir die Serientransistoren im
Netzteil sind Kiihlkérper vorzusehen
(3,5 K/W).

Abgleich

Zuerst wird die Frequenz an den Pins
1/11 von Ul2 gemessen — diese muf}
100 Hz betragen. Jetzt werden die
Daumenradschalter auf 1-0-0-0 ge-
stellt. An Pin 4 von U2 muf}3 nun die
Frequenz 100 kHz betragen. Danach
wird der Codierschalter nacheinander
auf 2-0-0-0, 4-0-0-0 und 8-0-0-0 gestellt
und dabei die Frequenz kontrolliert.
Es miissen 200, 400 und 800 kHz zu
messen sein.

Bei 0-1-0-0, 0-2-0-0, 0-4-0-0 und
0-8-0-0 miissen sich 10, 20, 40 und
80 kHz ergeben, bei den Einstellungen
0-0-1-0, 0-0-2-0, 0-0-4-0 und 0-0-8-0
entsprechend 1, 2, 4 und 8 kHz.

Stellung

AnschlieBend werden bei

1-0-0-0 die Teiler U4 und US iiber-
priift. An Pin 6/9 von U4 ist die Fre-
quenz 10000 Hz, an Pin 14 — 1000 Hz
und an Pin 6 von U1l — 100 Hz. Zur
Uberpriifung von U6 wird ein Oszillo-
skop an Pin 14 angeschlossen. Bei
Schalterstellung S5 auf E13 soll die
Frequenz 10 kHz betragen, bei S5-E14
— 1 kHz und bei S5-E12 — 100 Hz.
Falls der Generator bei niedrigsten
Frequenzen nicht genau arbeitet, kann
das Loop-Filter 2 eine hohere Kapazi-
tat erhalten.

Der Sinus-Abgleich erfolgt mit einem
Oszilloskop. Dabei steht S6 auf Stel-
lung ‘Sinus’, S5 auf E14, und die Co-
dierschalter zeigen 1-0-0-0. Mit R21
wird auf besten Kurvenverlauf abgegli-
chen.

Einfacher und genauer gelingt der Ab-
gleich mit der kleinen Hilfsschaltung
nach Bild 5. Das Doppel-T-Filter wird
zwischen Generatorausgang E1 und
Oszilloskop geschaltet. Ausgehend von
der Grundstellung 1-5-9-0 wird der Co-
dierschalter in kleinen Stufen so lange
verstellt, bis ein Amplitudenminimum
erreicht ist. Danach erfolgt der Ab-
gleich von R21 — ebenfalls auf mini-
male Amplitude. Bei einer Eingangs-
spannung von 2,5 Vg kann ein Wert
um 10 mV erreicht werden.

Mit freundlicher Genehmigung von itm-Praktiker
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Stiickliste
— Generatorplatine —
Widerstiande, %4W, 5% i
R1,19 2k2 .
" R2...18,23,
_29,30 100k X
R20,26,28 10k
| R24 330R
‘R25 1k
R27 100R
R31 2K
R34 220k o
Potentiometer : . g
R21 470R, Trimmpoti,
~Miniatur, stehend
‘R22 22k, Trimmpoti,
: Mmlatur, stehend
"iR32,33 47k, Poti, lmear
Kondensatoren i
‘CE1T lOOn, MKT
C2He 22p, ker. =, :
G 100p, ker.
Cc4 entfallt
‘C5 47p, ker.
C6,11 lu/levV
e 47u/16V
c8 100u/16 V :
- C9,10 2244/16 V, Tantal
C12 6n8, MKT
- C13 entfallt
Cl4 i 10p, ker.
Cl15,16 - 22u/10V
Halbleiter i
CRI;2 1N4148
Ql VNSSAF
Ul A060s 1t i -
u2,5 4046 :
U3 4059
U4,11 - 4518
U6 XR 2206
u7 4050 '
U8.,9 LF351, TL 071
uv10 LM ‘78L12 )
Ui2 4013
Sonstiges -
X1 Quarz 3,2768 MHZ,
HC-18-U
S1...4 - BCD-Kodierschalter
S5 Drehschalter, 1x3
S6 Drehschalter, 2x3
IC-Fassungen, Platme : :
— Endstufe —
Widersténde, %W, 5%
“RI.2 27R
R4,5,13,22 10k: [0 .
R10,11 27R
R6,12 220R '
- R14,17 220R
RI15,16 47R :
R18 68R i
R19;20 .- 22R -
Widerstdande, 1%
R3,72.09 10k
R21 - 100R
Trimmpoti, Min., liegend
RV1 4k7
Kondensatoren
CLlE ..8 100n, MKT
C4 20p, ker- = o
- C9,10 470u/25V

Mitte: -15V

Endstufe CR2 § Q*:_i—

Unten: * Cz Fm 'E‘ C6+

+15-V-Netzteil
Halbleiter Trimmpoti, Min., liegend
CRI...6 1N4148 RV{ = 1k
DS1,2 LED, rot .
Qi BC 308 Kondensatoren
Q2 BC 238 Cl,2 470u/40V
Q3 BD 137 C3,4,7 10n, MKT
Q4 BD 138 - C5,6 100u/25V
UlL,2 LF 351, TL 071 C8 - 1000u740V
Sonstiges Halbleiter
S1 Schalter, 1XUM CERl5 1N4004
2 Kiihlkérper, IC-Fassungen, Platine VRI1 Z-Diode 6Y2, 400 mW

o Qo Ql BD 137

: Meatel Q2 BD 138
Widerstdnde, 4 W, 5% Q3,5 BC238
R1,2,5,6, Q4,6 - BC308

- 16,17 5kl Ul LF353, TLO82
R3,4 100R i
R7,8,15 2k4 Sonstiges

- R9,10 510R Trl . Netztrafo, 2x18 V,
R11,12 6R2 2x0,2A
R13,14,18,20 10k | 2 Netztrafo, 18V, 1,2VA
R19 8k2 2 Kiihlkdrper, Netzschalter, Platine,
R21 6k2 Sicherung (100mA) mit Halter

n 5
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BISHER WAREN UNGEWOHNLICHE
LAUTSPRECHER AUCH
UNGEWOHNLICH TEUER

BAUSATZE — durch ACR — erstmals in professionellem
Design und gleicher Qualitat wie Fertigboxen zu wesentlich
glnstigeren Preisen. Sie sparen 30 — 50%.

o =

ACR fiihrt 28 Bausétze (DM 176.- bis DM 3'800.-),
welche in allen mdglichen Furnieren oder Schleif-
lack in der gesamten RAL-Farbpalette erhaltlich sind.
Sonderwiinsche wie Beton, Marmor oder Acryl
werden auch beriicksichtigt.

ACR st kein Veersandhéndler obwohl dies vielleicht ein
interessantes Geschaft ware. Wir konnen nur wamen:
Kaufen Sie keinen Bausatz, bevor Sie diesen nicht gehort
haben, selbst «getestete Lautsprecher» entsprechen unter
Umstanden nicht lhrem Geschmack. Wir glauben an den
Klang, den Sie nur in einem unserer Studios horen kdnnen:

D-Liibeck Huxtertor Allee 17 0451/79 45 46
D-Oldenburg Ziegelhofstr. 97 0441/77 6220
D-Disseldorf Steinstr. 28 0211/328170
D-Kdin Unter Goldschmied 6 0221/2402088
D-Bonn Maxstr. 52 - 58 0228/69 2120
D-Frankfurt Gr, Friedbergerstr, 40 069/28 4972
D-Saarbriicken Nauwieserstr. 22 0681/39 8834
D-Miinchen Ainmillerstr. 2 089/33 65 30
CH-Genf-Carouge 8 Rue du Pont-Neuf 022/42 53 53
CH-Basel Feldbergstr. 2 061/2661 71
CH-Ziirich Heinrichstr, 248 01/421222
CH-Wetzikon Ziircherstr. 30 01/9322873
VERTRIEB:

ACR AG, HEINRICHSTR. 248, 8005 ZURICH
TEL. 00411/42 87 33, TLX 823021 ACR CH

36 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

FZ 1000 M

1-GHz-Universalzdhler

W Drei Frequenzbereiche von DC bis 1,3 GHz

W Periodendauermessungen von 0,5 ps bis 10 s,

einzeln oder gemittelt bis 1000 Perioden

B Ereigniszéahlung von DC bis 10 MHz

W 10-MHz-Quarzzeitbasis, als Opt. mit Thermost. 2x107%

FZ 1000 M Fertiggerét . ... Best.-Nr. S 2500 FDM 698.-

FZ1000M Komplettbausatz Best.-Nr. T 2500 F DM 498.—~

Aufpreis Quarzthermostat Best.-Nr. 1 0190 F DM 119~

Preise inkl. MwSt. Technische Unterlagen kostenlos.
Heuers Moor 15,

lll“@ﬂ@@ﬁ[?@mﬂ 4531 Lotte 1

Telefon (05 41) 12 60 90 - Telex 9 44 988 okosn

= ]

Da haben die doch tatséchlich noch
so einen SUPER-ROHRENVER-
STARKER jetzt fir electrostatische
Kopfhorer entwickelt, z. B. far
Jecklin-Float oder andere!!!
Nachzulesen im

Elrad-Heft 10/85.

'Und duber graifen
aie ru ganz un-
ionelien

Mathoden - it
ausgezeichnoterr
Ertolg’

e L

I Jetzt vom Autor direkt die erfolgreichen Rohrenverstarker I
als Bausatz oder aufgebaut, mit Garantie fur erfolgreichen
I Selbstbau auch fir den Ungeubten. l

Eisenlose Endstufe filr dyn. Kopfhiirer 198,- DM Eirad 6/84)
Imp. 30-3000 Ohm; K 0,002%, P = 6 W an 100 Ohm, £ BOV-RMS; B =300kHz, Class-A

Kopthiirer 282,-DM I

Ei fiir

Kap.Last 100-400 pF; + 600 V-RMS, B = 5 Hz - 50 kHz, Class -A

Movin-coil Yorverstiirker. inci Netzteil ... 156,- DM (Eirad 12/84)
MM-Vorverstiirker mit RIAA.; Art SP 10 254,- DM inci. Netzteil I

Waitere Produkte mit OTL-Endstufe etc. in Vorbereitung

Wir bleten Ihnen auch gern unsere Erfahrung im Rohrenbau bei der Instand-
setzung hrer Rohrenverstarker an. Auf Wunsch entwickeln wir auch nach Ihren
pers. Vorstellungen
Machen Sie Gebrauch von unserer HiFI-Brse, wo sich Angebot und Nachirage
von High-Endgeréten treffen. Geben Sie alle interessierenden Angaben sowie
Preisvorstellungen schriftlich an, fordern Sie unsere Vertragsbedingungen

l Auch Einzelteile zu alten Bausatzen lieterbar. Fertiggerate auf Anfrage. Info I
gegen 1,60 DM in Marken. Preise incl MWSH Versand per Nachnahme

Lautsprecher
Bausdize

elrad-Einzelheft-Bestellung
Altere elrad-Ausgaben kénnen Sie direkt beim
Verlag nachbestellen.

Preis je Heft: einschlieBlich Ausgabe 6/80 DM
3,50; 7/80 bis 12/82 DM 4,—; ab 1/83 bis 12/83
DM 4,50; ab 1/84 DM 5,—, zuziiglich Versandko-
sten.

Gebiihr fiir Porto und Verpackung: 1 Heft DM
2,—: 2 bis 6 Hefte DM 3,—; ab 7 Hefte DM 5,—.
Folgende elrad-Ausgaben sind vergriffen:
11/77, 1—12/78, 1—12/79, 1—12/80, 1—12/81,
1—5/82, 10/82, 12/82, 1/83, 5/83, 1/84, 3/84,
10/84, elrad-Special 1, 2, 3 und 4.

Bestellungen sind nur gegen Vorauszahlung
maglich.

Bitte (iberweisen Sie den entsprechenden Be-
trag auf eines unserer Konten, oder fugen Sie
lhrer Bestellung einen Verrechnungsscheck
bei.

Kt.-Nr.: 9305-308, Postscheckamt Hannover
Kt.-Nr.: 000-019968, Kreissparkasse Hannover
(BLZ 250502 99)

elrad-Versand * Verlag Heinz Helse GmbH
Postfach 610407 - 3000 Hannover 61

6,50 DM Porto und Verpackung.
Gleich Unterlagen anfordern, oder noch besser, gleich Ihren Bausatz bestellen bei I

JAUDIO-VALVE,

— g und Vertrieb
D - 4920 LEMGO - Lierdisser Weg 85 - Tel. 05261/13279 - P.O. 113
r — Handleranfragen erwunscht — '
Leiterplatten, FR4, einseitig - beidseiti
I Positionsdruck etc. in 10-15 Tagen -

Muster auch in § rTagen I
- s S D I S SEm Sma S

IEXTRA 3
HifiBoxcen

jetzt am Kiosk

UNSERE
LAUTSPRECHER-BAUSATZE

SIND SPITZE!

AKUSTISCHE
LECKERBISSEN

Vom kleinen
PUNKTSTRAHLER,
bis zur groBen
TRANSMISSION-LINE.
Extrem gOnstig durch
Eigenbau!

IMF - KEF . TDL
FOCAL - ETON
CELESTION
VIFA - AUDAX
SEAS u.a.

Neuheiten und
Sonderangebote
siehe Preisliste
DM 1,80 Bfm.

(8S 20,— sfr 2,—)

AKTUELLE ANGEBOTE:

PICCOLA

kpl. Bausatz mit FALCON-Weiche . ..... DM 320,—
DONDO

kpl. Bausatz mit FW-Kit ............... DM 270,—
dto. mit 8N 401 DBE ................n DM 220,—
ARS NOVA

kpl. Bausatz (s. Text) ................. DM 890,—
SIGNAL

kpl. Bausatz mit FALCON-Weiche ...... DM 890,—
ETON 10

kpl. Bausatz mit FW-Kit ............... DM 390,—

(alle Preise gelten pro Bausatz-Paar, incl. Damm-
material und AnschluBbuchsen)

LAUTSPRECHER-VERTRIEB OBERHAGE
Pf. 1562, Perchastr. 11a, D-8130 Starnberg

sterreich: |IEK-AKUSTIK
Bruckner Str. 2, A-4490 St. Florian/Linz
Schweiz: ACOUSTIC-LAB
Bsundenstr. 3, CH-2543 Lengnau

KATALOG
DM 5,—
(Schein, Scheck)
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MeBgerite
selbstgebaut —

Bausatze im Test

Als die Idee zu die-
sem Bericht geboren
wurde, sah alles ganz
einfach aus: Ein paar
Bausétze rezensieren
— das sollte wohl
kein Problem sein.
Unerwartet wurde es
dann doch eines: Bau-
séatze gibt es viele,
MeBgerate-Bausitze
dagegen offenbar
eher wenige. Viele
Fertiggerate (z. B. Di-
gitalvoltmeter) sind
mittlerweile so preis-
wert geworden, daB
sich hier ein Selbst-
bau kaum mehr lohnt.
Entsprechend reagier-
te der Fachhandel und
nahm viele Produkte
aus dem Regal.

elrad 1985, Heft 12

Lieferanten der besprochenen
Bausitze sind daher zumeist
Firmen, die sich auf Bausatz-
programme oder Meftechnik
spezialisiert haben. Sie bieten
bevorzugt zwei Geritetypen an:
Funktionsgeneratoren und Di-
gitalzdhler. In beiden Fillen
handelt es sich um MefBgerite,
die sich infolge der modernen
Halbleitertechnik leicht und
mit gutem Ergebnis aufbauen
lassen.

Wer einen Fertigbausatz kauft,
geht im allgemeinen davon aus,
daBl das Gerdt nach Zusam-
menbau einwandfrei funktio-
niert und der Zusammenbau
auch einigermaflen problemlos
vonstatten geht. Hinzu kommt
das Problem der Kalibrierung
des MeBgeridtes — eine beson-
dere Problematik (sieche auch
Kasten Seite 39). Um eine Aus-
sage iiber die Nachbausicher-
heit zu erhalten, hat die Redak-
tion eine Anzahl loterprobter
Studenten aufgeboten und die-
se beauftragt, die eingetroffe-
nen Bausitze zu montieren. Die
Priiflinge:

1. Funktionsgenerator
FG 800 (ICD)

2. Funktionsgenerator
FGG 6 (RIM)

3. Wobbelgenerator WG 06
(Reset)

4. Universalzédhler UZ 108
(LC-Electronic)

5. Frequenzteiler FTV 200
(LC-Electronic)

6. Universal-Frequenzzihler
FZ 1000 M (OK-Electronic)

7. Servicevoltmeter IM-28
(Heathkit)

8. Lineares Ohmmeter B 1050
(Oppermann)

Ausstattung und Preisniveau
der einzelnen Bausdtze sind

recht unterschiedlich. Einige
bestehen nur aus einer zu be-
stiickenden Platine, andere um-
fassen auch Gehduse und Netz-
teil. Absolute ‘Komplett-Bau-
sdtze’ enthalten nicht nur alle

Unterschiede schon
duBerlich

benétigten Teile, sondern sogar
das erforderliche Lotzinn; bei
einigen hingegen muBl man
Schaltlitze und Isolierschlauch
selbst aufbieten. Manchen liegt
nur die Skizze eines Schaltplans
bei, andere verfiigen iiber eine
Anleitung, die nicht nur die Be-
stiickung beschreibt, sondern
auch eine Liste des erforder-
lichen Werkzeugs und eine Ein-
fihrung in die Lottechnik um-
faft.

Erfreulicherweise gehort die
Anleitung zum FG-800 zur letz-
ten Kategorie; sie geht sogar
ausfiihrlich auf das Problem
der elektrischen Sicherheit ein
— von ‘Bastlern’ oft vernach-
lassigt und von manchen An-
bietern (siche weiter unten) als
Problem offenbar noch gar
nicht erkannt. Der Aufbau des

Funktionsgenerators war pro-
blemlos; die Inbetriebnahme
scheiterte zundchst an einigen
Lotzinnbriicken auf der teilwei-
se engen Platine, die aber
schnell gefunden und beseitigt
waren. Danach funktionierte
der Bausatz einwandfrei. Not-
wendig zum Abgleich: Fre-
quenzzédhler und Oszilloskop.
Mit 14 Trimmern (!) 148t sich
nicht nur die Skala — auch in
den Endbereichen — eichen,
sondern man kann auch fiir je-
de Wellenform (Rechteck, Si-
nus, Dreieck) Symmetrie und
Amplitude getrennt einstellen.
Die dazugehorige Anleitung ist
gut und die Einstellarbeit
schnell erledigt, sofern die ge-
eigneten MeBmittel vorhanden
sind. Allerdings ist eine Viel-
zahl von Trimmern recht un-
giinstig (‘rechts unten hinten’)
erreichbar. Das Thema Skalen-
eichung wurde schon gestreift:
Erfreulich ist, daB3 nicht nur ei-
ne recht detaillierte Skalierung
vorhanden ist, sondern diese
(nach Abgleich) auch recht ge-
nau stimmt. Lediglich der enge
Platinenaufbau  wirkt  sich
nachteilig aus (nicht nur beim
‘Briickenbau’, sondern auch

Ubersichtliches
Layout und deut-
liche Skalierung
machen den
Funktions-
generator

ICD FG-800 A zu
einem vielseitigen
Arbeitsmittel.
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Die Ausgangssignale Sinus, Recht-
eck und Dreieck sind getrennt in der
Amplitude justierbar (FG-800 A).

Bei hohen Frequenzen (Aufnahme
bei ca. 100 kHz) zeigen sich Verzer-
rungen durch Ubersprechen, das.. ..

. sogar bei zugezogenem Aus-
gangspegelsteller noch am Ausgang
meBbar ist.

durch Ubersprechen, wie das
bei zugezogenem Ausgangsreg-
ler aufgenommene Oszillo-
gramm beweist. Was es zu die-
sem Bausatz sonst noch zu be-
merken gibt, sind eine Anzahl
von Kleinigkeiten — so etwas
behebt der Bastler mit dem
Griff in die grofie Kiste:

® Diec Bauanleitung sieht Iso-
lierschlauch fiir alle Netzspan-
nung fithrenden Lo6tpunkte
vor; es lag aber kein Isolier-
schlauch bei.

® Einige Bohrungen mufiten
erweitert werden.

@® Die Tragegriffmontage war
mit dem beigegebenen Schrau-
benmaterial nicht moglich.

Fazit: ein universeller Funk-
tionsgenerator fir den Fre-
quenzbereich von 0,2 Hz bis
200 kHz, problemlos in Auf-
bau und Betrieb.

Ein Teil der Trimmer ist nur schwer
zugénglich (FG-800 A).
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Der FGG 6 liefert Sinus, Dreieck und Rechteck in 5 Bereichen von 0,65 Hz
bis 130 kHz. Die Epoxy-Platine trégt alle elektrischen und mechanischen

Bauelemente; ein passendes Gehiduse gehort zum Lieferumfang.

Verweigert . . .

hat die ordnungsgeméfBe Funk-
tion der zweite Kandidat, na-
mens FGG-6. Auch ihm ist ein
problemloser Zusammenbau
und eine ausreichende Doku-
mentation zu bescheinigen; so-
gar das erforderliche Lotzinn
liegt dem Bausatz bei. Dennoch
sind einige zusétzliche Arbeiten
zu verrichten: alle Schalter-
und Potiachsen absédgen, Dreh-
schalter verdrahten. Die Potis
werden mit den Anschliissen
riickseitig auf die Platine auf-
gelotet und ziehen, sofern man
nicht aufpaBt, gegebenenfalls
die Leiterbahnen hoch: eine
ebenso wie die Verdrahtung
konstruktiv ungeschickte Lo6-
sung. Gleiches gilt fiir die exter-
ne Stromversorgung (nicht im
Bausatz enthalten), die stabile
18 V= bereitstellen mufl. Die
Spannung wird iiber eine kurz-

Oben: Die Platinenriickseite wird
durch die Verdrahtung der Dreh-
schalter recht uniibersichtlich
(FGG 6).

Rechts: Ubermi#Bige mechanische
Beanspruchung: Leiterbahnen he-
ben ab.

schlieBende Mini-Klinke zuge-
fithrt und bei Verpolung nicht
etwa iiber eine Liangsdiode ab-
getrennt, sondern iiber eine re-
vers geschaltete Paralleldiode
kurzgeschlossen: Dann ver-
dampft im Zweifelsfalle halt
das Netzteil. Nun, wir brauch-
ten es nicht zu testen — trotz
offenbar richtigen Aufbaus
wollte FGG 6 weder Sinus noch
Dreieck liefern. Bei der Uber-
prifung in unserem Labor
stellte sich das Funktionsgene-
rator-IC XR 2206 als defekt
heraus. Nach Austausch dieses
Bausteins arbeitete das Gerit
einwandfrei.

Die Hinweise des Loters zum
Wobbelgenerator WG 06 be-
schrianken sich auf einen Satz:
‘Sehr einfacher Zusammen-
bau’. Die Inbetriebnahme er-
ganzt: ‘Sehr einfache Inbetrieb-
nahme.” Alle Kurvenformen
sind vorhanden, einstellbar,
und gut sehen sie auch aus,
wenn man einmal den Direkt-
vergleich zwischen einem alte-
ren Hewlett-Packard-Funk-
tionsgenerator (Baujahr 1970!)
und diesem preiswerten Selbst-
baugerit anstellt. Mit der dies-
beziiglich viel zu knappen und
auch unklaren Anleitung ist je-
doch die Justage nicht ord-
nungsgemaf moglich, kurz, der
Wobbelzusatz kann nicht be-
stimmungsgemafl benutzt wer-
den. Da Wobbeleinstellung und
Frequenzeinstellung sich erheb-
lich gegenseitig beeinflussen, ist
demzufolge auch eine exakte
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Die tibersichtliche Platine des WG 06 148t sich einfach und schnell be-

stiicken.

Vergleicht man das Ausgangssignal des
WG 06 (unterer Wellenzug) mit dem
eines kommerziellen Labor-Funktions-
generators (eines der ersten Gerite),
kann man kaum Unterschiede feststellen.

Die Wobbelfunktion arbeitet einwand-
frei, ihre Charakteristik 148t sich aber
nur ‘nach Gefiihl’ einstellen.

Die Ausgangssignale Sinus, Rechteck
und Dreieck sind umschaltbar. Unsere
‘Montage’ zeigt, wie aus dem Dreieck
das Sinussignal durch Verrunden gewon-
nen wird.
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Einstellung auf die vorgegebe-
nen Bereiche nicht moglich. Es
kommt erschwerend hinzu, daf3
dieser Bausatz (da ja nur aus
der Platine bestehend) auch
keine Skalenvorgabe — nicht
einmal als abgedruckter Vor-
schlag — besitzt. Unser Modell
lie3 sich von 0,09 Hz bis 41 Hz,
von 11 Hz bis 4761 Hz und von
1 kHz bis 357 kHz durchstim-
men. Prospektwert: 1 Hz bis
600 kHz. Wer lange tiiftelt, fin-
det vielleicht einmal eine pas-
sende Justage, indes: fiir diesen
Report gab es einen (wie tiblich
viel zu nahen) Redaktions-
schluf3 ...

Zwei Digitalzdhler standen als
Testmodelle zur Verfiigung;
besonders an ihnen ist ersicht-

Mit dem Zihler-
baustein UZ 108
und dem Fre-
quenzvorteiler
FTV 200 sind
Messungen bis
zu 200 MHz
moglich. Zwei
Drehschalter fir
Funktion und
Torzeit sind im
Bausatz ent-
halten.

lich, wie unterschiedlich ein
Bausatz gestaltet sein kann.

Problemlose Zahler

Der Universalzdhler UZ 108 ist
de facto eine Applikation des
ICs ICM 7226, das um die
Spannungsversorgung, den
Quarz und das Display ergianzt
wurde. Fertig. Beschreibung:
knapp; Schaltung: Skizze; Auf-
bau: problemlos; Inbetriebnah-
me: problemlos; Funktion: ein-
wandfrei. Mit den zwei separat
zu verdrahtenden Drehschal-
tern wird die Betriebsart (Pe-
riodendauermessung, Intervall-
messung, Impulszdhlung, Fre-
quenzmessung, Displaytest und
Frequenzverhiltnismessung)

sowie die Vorteilung (1:1 bis
1:1000) gewahlt. Der Baustein
verfiigt tiber eine achtstellige
Anzeige, die wahlweise von der
Platine abgesdgt und separat
montiert werden kann, sowie
iiber zwei Mef3eingédnge (fiir die
Verhéltnismessung), die mit
TTL-Pegel zu beaufschlagen
sind. Ein tatsdchlich universel-
les Mef3gerdt erhidlt man erst,
wenn man diesen Bausatz um
die fehlenden Stufen (Netzteil,
Eingangsverstdarker) ergianzt.

Eine der moglichen Erweite-
rungen ist der von demselben
Anbieter vorgestellte Frequenz-
teiler FTV 200, mit dem Mes-
sungen von bis 5 zu 200 MHz
moglich sind. Auch hier gilt das
‘Problemlos’ in jeder denkba-
ren Beziehung. Die propagier-
ten Daten werden nicht nur ein-
gehalten, sondern sogar iiber-
troffen. Schickt man TTL-Pe-

gel in den Eingang, ist die un-
terste Frequenzgrenze nicht
5 MHz, sondern 33 kHz; bei
50 mV Eingangspegel (gemes-
sen von Spitze zu Spitze, der
Effektivwert betrdgt nur etwa
1/3 dieses Wertes!) kann man
bereits ab 2,2 MHz messen; bei
den spezifizierten 5 MHz ge-
niigt ein Eingangssignal von
3,5 mV (10 mV Spitze-Spitze).
Und auch die obere Bereichs-
grenze wird genauso spielend
geschafft.

Interessant ist das verwendete
1. Teiler-IC LC 1117: ein sdu-
berlich abgeschliffenes und mit
der eigenen Phantasienummer
des Herstellers neu bedrucktes
IC — was es nicht alles gibt.

Die Anmerkungen des Loters
zu diesen beiden Bausitzen fal-
len knapp aus: Die Platinen-
bohrungen fiir den Trimmer
waren zu erweitern und eine
Drahtbriicke durch einen Wi-
derstand zu ersetzen. Die nach-
traglich in die Anleitung einge-
arbeitete Anderungsanweisung
ist jedoch duBerst mi3verstdnd-
lich abgefaf3t.

Profi

Ganz im Gegensatz zu den eben
beschriebenen Bausitzen steht
die Ausstattung des Universal-
Frequenzzédhlers FZ 1000 M.
Seine Aufmachung beweist,
dafl es auch moglich ist, ein
selbstgebautes Gerdt mit ‘pro-
fessionellem’ Finish zu verse-
hen. Oft werden die Qualitdten
eines Aufbaus schlieflich nur
deswegen nicht hinreichend ge-
wiirdigt, weil es halt immer
noch ‘selbstgebaut’ aussieht.
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Der FZ 1000 leistet Frequenz-, Periodendauermessung und Ereigniszéh-
lung bei einstellbarem Triggerpegel und Eingangssignalen bis zu 1 GHz.

Herzstiick des FZ 1000 ist der Zahlerbaustein ICM 7226. Rechts erkennt
man den Eingangsteiler, hinten (oben) die Stromversorgung. Der Platz fiir
den nachbestiickbaren Quarzthermostaten (Mitte) ist frei.

Beim FZ-1000 stimmen auch
die zugesagten technischen Da-
ten. Abgesehen von der Tatsa-
che, daf} sich das Gerat nach
den ersten 20 Minuten Inbe-
triebnahme mit lautem
‘WUMM’ verabschiedete, wa-
ren Aufbau und Inbetriebnah-
me absolut problemlos. Alles
funktionierte auf Anhieb. Der
Fehler geht auf das Konto un-
seres studentischen Bestiickers:
Er hatte einen Siebelko
(4700 uF, 40 V) falsch herum
eingebaut. Nachdem das Teil
ausgewechselt und die Platine,
so gut es ging, von den Resten
der ausgelaufenen Fliissigkeit
befreit worden war, ein neuer
Versuch: Gerat lduft! (Und
ldauft heute immer noch.) Es
spricht fiir die Soliditdt eines
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Selbstbaugerits, wenn es derar-
tige Beanspruchungen verkraf-
tet, denn Fehler beim Aufbau
sind — zumindest bei einem so
komplexen Gerat wie diesem —
ja nie vollig auszuschlieBen.

Der Loter bemerkt: 3 Wider-
stinde sind auf der Platine
nicht beziffert, im Bestiickungs-
plan aber ausgewiesen. Fiir ei-
nen Widerstand weist die
Stiickliste 8,2 kOhm aus, der
beiliegende Wert war 82 kOhm.
Der Zihler lduft trotzdem. Es
sei in diesem Zusammenhang
auch erwidhnt, daBl durchweg
engtolerierte Bauteile verwen-
det wurden (Metallschicht-Wi-
derstinde 1% oder 2%). Auf
die hochfrequenztechnische
Notwendigkeit, einige ICs (die

ECL-Vorteiler, die ja mit Fre-
quenzen im Bereich einiger -zig
MHz betrieben werden) direkt
in die Printplatte einzuldten,
geht die 11seitige, recht umfas-
sende Bauanleitung ausfithrlich
ein. Grundlagen, Funktion,
Aufbau, Inbetriebnahme und
Abgleich werden detailliert be-
schrieben. Zum Abgleich dient
ein Trimmkondensator, mit
dem der Quarz etwas ‘gezogen’
werden kann. Wer kein Eich-
normal besitzt, diirfte aber
dennoch keine Probleme ha-
ben, denn auch ohne jeglichen
Abgleich wird eine Grundge-
nauigkeit von 20—50 ppm
(0,0002 % —0,0005 %) gewahr-
leistet. Eine besonders hohe

Langzeitstabilitat 148t sich dar-
iiber hinaus erreichen, wenn
man den Bausatz mit einer op-
tional erhiltlichen, temperatur-
geregelten Quarzreferenz aus-
stattet. Die Platine ist bereits
dafiir vorgesehen, und die
Temperaturregelung bleibt
auch bei ausgeschaltetem Zah-
ler in Betrieb. Der Grund dafiir
ist, daB der Netzschalter nicht
primér vor dem Trafo, sondern
auf der Sekundirseite nach
dem Trafo angeordnet ist und
nur den Digitalteil abschaltet.
Da der Trafo also stdndig am
Netz liegt, geht die Anleitung
erfreulicherweise auch bei die-
sem Projekt auf Sicherheitsfra-
gen ein.

MeBgerate

gangen werden kann,
bau von MeBgeraten a

Noch vor einigen Jahren
war dieser Sachverhalt ein
wirkliches Hindernis beim
Selbstbau. Mittlerweile ha-
ben jedoch neue Bauele-
mente und Schaltungstech-
niken die Situation grundle-
gend verédndert, so daf} viele
Selbstbaugerdte anndhernd
so prazise arbeiten konnen
wie manches Industriegerét.

Sich mit Eichnormalen und
Prézisionsgerdten im Ge-
genwert von mehreren tau-
send D-Mark auszustatten,
ist im Hobbybereich weder
denkbar noch erstrebens-
wert. Eine gute Grundaus-
stattung sollte jedoch zu-
mindest zwei Gerédte umfas-
sen, die dem ‘Bastler’ hilf-
reich und beim Bau von
Mellgeriten in jedem Falle
notig sind:
® ein gutes und zuverléssi-
ges Multimeter mit gut
dokumentierten Daten
@ cin Oszilloskop

kalibrieren —

Was bei vielen elektronischen Projekten durch
eine geeignete Schaltungstechnik geschickt um-

erweist sich beim Selbst-
Is ein fundamentales Pro-

blem: der Abgleich dieser Gerdte. Denn eben
dazu benodtigt man wiederum ein MeBgerét, und
zwar eines, das zumindest eine Klasse besser
(genauer) sein sollte, als das selbstgebaute.

Ein gutes Oszilloskop kann
dabei durchaus in der Lage
sein, auch ein Multimeter zu
ersetzen; umgekehrt ist dies
natiirlich nicht der Fall.
Wer kein Oszilloskop be-
sitzt, mag sich gelegentlich
eines ausleihen kénnen, und
wer sich mit Anschaffungs-
gedanken quilt, dem sei du-
Berste Bedachtsamkeit emp-
fohlen: Erstens handelt es
schaffung mit vierstelligem
sich zumeist um eine An-
Wert (vor dem Komma) —
die macht man nur einmal;
und zweitens leisten z.B.
zweikanalige Gerite oft we-
sentlich mehr als einkanali-
ge — bei moderatem Auf-
preis.

Bei der Ausstattung des ei-
genen Geréteparks — ob ge-
kauft oder gebaut — sollte
man sich stets vor Augen
halten, da man sich ein
Sortiment Handwerkszeug
zum Arbeiten beschafft. Die
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Das Rohrenvoltmeter IM-28 verfiigt iiber 4 Betriebsarten, 7 Mefbereiche

und ein grofles, leicht ablesbares Mef3werk ohne Spiegelskala.

Transformator und Rohren werden auf einem separaten Zwischenchassis
montiert, das auch einen Halter fiir die bei Widerstandsmessungen erfor-

derliche Batterie trégt.

aber wie?

Ergebnisse der Arbeit kon-
nen oft nur so gut sein, wie
es eben die Qualitdt des
Werkzeugs erlaubt. Eine Er-
fahrung, die jeder, der sich
einmal iiber den abgebro-
chenen Kaufhaussortiments-
schraubendreher drgern
durfte, riickhaltlos bestiti-
gen wird.

Viele Einstellungen und Ju-
stagen lassen sich jedoch
auch ohne gewaltigen Mej3-
park vornehmen. Es stehen
eine Anzahl von Normalen
zur Verfiigung, die kosten-
los oder giinstig erwerbbar
sind, z. B. Frequenznorma-
le. Dies sind zunichst die
Netzfrequenz 50 Hz mit be-
ster Langzeitkonstanz, dann
aber auch Stimmgabeln und
Quarze. Unbekannte Fre-
quenzen lassen sich mit dem
Schwebungsverfahren  be-
stimmen. Die Genauigkeit
eines selbstgebauten digita-
len Frequenzzidhlers be-
stimmt sich allein aus der
gewdhlten Zeitbasis (Quarz-
wahl) und der Anzahl der
Zéhlerstellen. Beide Para-
meter sind in sinnvollen
Grenzen frei vom Anwender
vorgebbar. Ein Temperatur-
normal ist ebenso einfach
durch Siedepunkt (100°C)
und Eiswasser (0 °C) herzu-
stellen. Und wer ein Span-
nungsnormal benotigt,
braucht kein Voltasches

Element mehr anzusetzen:
Referenz-ICs (siche unten)
sind im Fachhandel erhilt-
lich. Von den bekannten
MeBwiderstinden braucht
nicht gesprochen zu werden;
somit sind auch Strom- und
Leistungsmessung eigentlich
problemlos.

Fazit: SelbstbaumeBgerite
miissen nicht notwendiger-
weise schlechter sein als In-
dustriemodelle. Mit einigen
‘Klimmziigen’ steht auch ei-
ne exakte Kalibrierung nicht
auflerhalb der Moglichkei-
ten des Elektronik-Ama-
teurs.

Eichspannung
aus dem
Transistorgehéuse

Die dreibeinigen Span-
nungsregler (z.B. Serie
7800/7900) sind mittlerweile
zu einem Standardbauteil
avanciert; solange die Aus-
gangsspannung stabil
bleibt, kommt es auf
500 mV mehr oder weniger
am Ausgang dabei nicht an.
500 mV auf z.B. 12 V sind
allerdings 4%, fiur Kali-
brierzwecke ungeniigend.

Wesentlich bessere Daten
bieten  Spezialausfiithrun-
gen, wie der LH 0070, der
eine Ausgangsspannung von
10,0 V £0,02 % sowie eine
Eingangsspannungsausrege-
lung von 0,01 % und eine
Lastausregelung von eben-
falls 0,01 % bietet; Werte,
die fiir den Heimbedarf
mehr als ausreichen. Der

LH 0070 besteht aus einer
mit Konstantstrom gespei-
sten, temperaturkompen-
sierten, rauscharmen Zener-
diode, die mit einem Opera-
tionsverstarker  gepuffert
ist. Mit nur einem Konden-
sator am Eingang als
Schwingschutz  ist  die
‘Schaltung’ funktionsfihig.
Kostenpunkt der Anord-
nung ca. 40 DM. Aufler
dem LH 0070 kommen auch
z.B. die modernen ‘Band-
gap’-Referenzspannungs-
quellen fiir Kalibrieraufga-
ben in Betracht.

Michael Oberesch
Eckart Steffens

R3 +Uein

Innenschaltung (Prinzip) des
ICs LH 0070.

Referenzspannungsquelle ~ fiir
10 V £0,02 %.
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American Way:
Safety last

Unbekannte Gerite sollte man,
sofern man noch daran zu mes-
sen beabsichtigt, moglichst gut
absichern und, sofern vorhan-
den, iiber einen Trenntransfor-
mator betreiben. Der Tester
hétte gut daran getan, so zu
verfahren, als er das Roéhren-
voltmeter IM-28 in Betrieb
nahm. Unter der Annahme,
dafl die meisten elrad-Leser
nicht iiber einen solchen Trans-
formator in der heimischen
Werkstatt verfiigen, wurde es
aber unterlassen. .. und koste-
te prompt das Leben der La-
boreinrichtung (Foto). Beim
IM-28 wird ndmlich nicht nur
ein vollig unpassender amerika-
nischer Netzstecker mitgelie-
fert, sondern auch auf die zwar
im Text erwahnte, aber weder
mechanisch noch elektrisch
vorgesehene Sicherung verzich-
tet, zudem sind signal- und
netzspannungfithrende Leitun-
gen in schonster Eintracht
durch- und nebeneinander ver-
legt (wir haben sie im Bild der
besseren Erkennbarkeit wegen
mit einem Filzstift schwarz ge-
streift markiert). Beachten Sie,
daBl auch die obere, frei zu-
gangliche Ebene des Betriebs-
artenumschalters Netzspan-
nung fithrt! Da es sich um ei-
nen Bausatz amerikanischen
Ursprungs handelt, kann man
derartige Sorglosigkeit mogli-
cherweise verstehen, nicht aber
tolerieren.

In technischer Hinsicht hinge-
gen gab der Bausatz keinen An-
laf} zur Klage. Alle Bauteile wa-
ren vorhanden, der Zusammen-
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Signalleitungen und Netzspannung fithrende Leitungen (von uns markiert)
laufen beim IM-28 durcheinander. Das obere Segment des Drehschalters

fithrt Netzspannung.

bau dank der sehr umfangrei-
chen und einmaligen Schritt-
fiir-Schritt-Dokumentation

auch fiir vollig Ungeiibte pro-
blemlos. Textauszug: ‘R12.
Verbinden Sie einen 3,3-
MOhm-Widerstand  (orange-
orange-griin) mit Loétfahne 2
(NL) der Rohrenfassung V2
und Lotfahne 1 (L-2) der Lot-
leiste F.” Da gleichzeitig im
Text angegeben ist, ob man die
betreffende Stelle noch nicht
verloten soll (NL) oder aber
doch verléten soll (L-) und da-
bei 1 (L-1) oder 2 (L-2) Dréhte
verlotet werden, ist jederzeitige
hundertprozentige = Kontrolle
moglich. Kein Wunder, dal} da-
her nach Einschalten das Gerit
problemlos funktioniert und
auch die Eichung keine Proble-
me aufwirft. Die Bauanleitung

In Europa keine passende Steck-
dose aufzutreiben: Netzstecker des
IM-28.

42

dem selbst zu beschaffenden
Netzteil (auch Batteriespeisung
9 V moglich, aber kein Batte-
rieclip dabei), dem selbst zu be-
schaffenden Gehiduse auch das
selbst zu beschaffende Mef-
werk — eigentlich nur damit er-
klarbar, daB dasselbe Gerit
auch fiir andere Vorsatzgerite
der VGS-Reihe (VGS = Ver-
lagsgesellschaft  Schulfernse-
hen) benutzt werden kann. Der
Aufbau ist hingegen problem-
los, der Loter bescheinigt eine
sauber gefertigte und sehr paf3-
genaue Platine, auf der ein Ta-
stenaggregat und 25 Bauele-
mente Platz finden. Auch Inbe-
triecbnahme und Abgleich ge-
stalten sich einfach, wobei her-
vorzuheben ist, daBl zwei zum
Abgleich erforderliche Refe-
renzwiderstdnde (1 %) im Bau-
satzumfang enthalten sind.

Der Vorsatz ‘Lineares Ohmmeter’ ist um Mefwerk und Stromversorgung

zu erginzen.

greift zur Eichung auf leicht
greifbare Referenzen zuriick:
Die kleinen Gleichspannungs-
bereiche werden mit einer Bat-
terie, die groen Wechselspan-
nungsbereiche durch Messen
der Netzspannung geeicht. Bei-
des wird allerdings der Ge-
nauigkeit des Gerites in keiner
Weise gerecht, denn beide Be-
zugswerte konnen in erhebli-
chem Mafle schwanken.

Liicken

Einfacher macht es sich der
Hersteller des linearen Ohmme-
ters B 1050: Es handelt sich ei-
gentlich nur um einen Mefvor-
satz, auf das eigentliche MeB-
werk mufl man verzichten
(auch nach Katalog nicht im
Lieferumfang enthalten). Nach

Fazit

Umfang und Leistungsband-
breite von Meflgerdtebausitzen
variieren betrdchtlich. Wer be-
stimmte Erwartungen an das
Ergebnis stellt, sollte sich vor-
her moglichst ausfiihrlich iiber
den in Betracht kommenden
Bausatz informieren. Obwohl
sich auch mit billigen Bausit-
zen erstaunliche Leistungen
erzielen lassen (UZ 108,
FTV 200), verlangt professio-
nelle Leistung einen addquaten
Preis (FZ 1000). Wichtiges Kri-
terium eines Bausatzes ist die
beigefiigte ‘Software’, d.h.
Anleitung und Aufbauplan, die
ihre Qualitdten besonders im
Fehlerfalle unter Beweis stellen
mulf. O

Eckart Steffens

Bezugsquellen-
- verzeichnis

Funktionsgenerator

FG 800 ‘B’ (ICD)

DM 228,—*

Erwin Scheicher Nachf.
Boshm KG, Kurzhuberstr.
12, 8000 Miinchen 82

* Unverb. empf. Verkaufspreis
Lieferung tiber den Fachhandel

Funktionsgenerator
FGG 6 (RIM)

DM 109,—

Radio Rim GmbH, Bayer-
str. 25, 8000 Miinchen

Direktversand

Wobbelgenerator

WG 06 (Reset)

DM 159,50*

Manfred Peters, Elektroni-
sche Systeme, Postfach,
2083 Halstenbek

* Unverb. empf. Verkaufspreis
Lieferung {iber den Fachhandel

Universalzihler UZ 108
(LC-Electronic)

DM 199,—*
Frequenzteiler FTV 200
(LC-Electronic)
DM 67,50*
LC-Electronic,
2083 Halstenbek

* Unverb. empf. Verkaufspreise
Lieferung itber den Fachhandel

Postfach,

Universal-Frequenzzihler
FZ 1000 M
DM 495,—
OK-Electronic,
4531 Lotte 1

Direktvertrieb

Postfach,

Servicevoltmeter IM-28
(Heathkit USA)

DM 388,—

CP/D, Fliigelstralle 47,
4000 Diisseldorf

Direktvertrieb

Lineares Ohmmeter

B 1050

DM 39,—*

Oppermann Electronic, Im
Diihlfeld 29, 3051 Sachsen-
hagen

* Preis bei Direktbezug
Lieferung auch iiber den Fachhandel
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Die Zeiten sind hart. Will
man im Dezember ein
Schaltungskochbuch her-
ausbringen, so fingt man
am besten schon im Ja-
nuar damit an, die Schal-
tungen dafiir zu sam-
meln. ... und dann hofft
man, dafy die Schaltun-
gen bis zum Dezember
nicht veraltet sind.

Nun — ganz so schlimm
ist es nicht. Denn nicht
alles, was alt ist, ist
schlecht. Wenn der 741
oder der 555 nicht seine
Qualititen hdtte, dann
wdre er lingst ‘weg vom
Fenster’. Im Gegentelil.
Es ist zu erwarten, dafi
der Veteran 741 lter
wird als zum Beispiel die
Rohren ECC83 oder
EL84. Dem Transistor
2N3055 kann man dhnli-
ches prophezeien.

Eine Schaltung gewinnt
nicht zwangsldufig durch
den Einsatz hochkomple-
xer, neuester Bauelemen-
te. Mit denen kann man
ndmlich  kaum  noch
‘spielen’. Ein Chip, der
vielleicht 10 oder auch 50
Transistorfunktionen
enthdlt — ein OpAmp
zum Beispiel —, kann in
tausend  verschiedenen
Schaltungen Anwendung
finden. Ein Chip, der da-
gegen tausend oder zehn-
tausend Transistoren ent-
hdlt, nur in einigen Spe-
zialfdllen. Das Stereo-
Decoder-IC  MCI1310P
zum Beispiel bleibt ein
Stereo-Decoder-IC.

Koche mit dem Schal-
tungskochbuch sein
Stippchen, wer mag. In
Jjeder guten Kiiche heifit
das Geheimnis: Altbe-
wdhrte Rezepte phanta-
sievoll variieren . ..

Nicht jeder mag Fertigge-
richte!
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Technik fiir Haus und Hobby

Regler fiir
Gleichspannungs-
generatoren

Die Schaltung wurde als elek-
tronischer Ersatz fiir Regler an
Motorrdadern entworfen. Mit
diesem Regler wird die Aus-
gangsspannung von 6-V-Gene-
ratoren so gesteuert, dafy damit
Blei-Akkumulatoren  geladen
werden konnen. In leicht ver-
dnderter Form kann der Regler
aber auch zur Erzeugung ande-
rer Ausgangsspannungen ver-
wendet werden.

Eine Schaltungsversion (negati-
ve Version) ist zur Aufladung
von Batterien geeignet, deren
negativer Pol auf Masse liegt,
die andere (positive Version)
gilt fiir Batterien, deren positi-
ver Pol mit Masse verbunden
ist. Der Austausch von Origi-
nalreglern gegen die hier be-
schriebenen kann ohne jede
Verdrahtungsédnderung am Mo-
torrad erfolgen.

Mit dem Widerstand Ry wird
die Starke des Feldstroms er-
falt. Normalerweise ist dieser
Widerstand in den Generator
eingebaut, aber in den meisten
Fallen kann auch ein separater
Widerstand an den Regler an-
geschlossen werden. Der Wi-
derstandswert von Ry hédngt
vom verwendeten Generator
ab. Ein mit 10 W belastbarer
Drahtwiderstand ist geeignet.

NEGATIVE VERSION

D2 Fsj
DO . B
l 5A +Ug
c1
1000 ==
F O
RX
O—e O
POSITIVE VERSION D2
FS1 %
ek ) = 0 %)
264 100V 24
R2Z
= B L70R
100 n w—_— 1N4001
RV 1
J00R
FO—e
R3
Ry 100R
O .L O

Die Seriendiode D2 ersetzt das
Abschaltrelais im Originalreg-
ler. D2 und T1 sollten auf ei-
nem kleinen Kiihlblech befe-
stigt werden. Fiir den Transi-
stor T2 kann ein BC212 oder
2N6015 verwendet werden, und
statt des BC 182 ist auch der
Einsatz eines 2N5825 mdoglich.

Die 5,6-V-Zenerdiode sollte ei-
ne zuldssige Verlustleistung von
400 mW oder mehr besitzen.

Die Ladespannung fiir 6-V-
Bleiakkumulatoren betragt
6,9 V. Zur Einstellung dieser
Spannung wird RV1 zunidchst
im Uhrzeigersinn bis an den
Anschlag gedreht (minimale
Ausgangsspannung). Dann
wird der Generator mit maxi-
maler Drehzahl an einer vollge-
ladenen Batterie betrieben und
RV1 so eingestellt, daf} die kor-
rekte Batteriespannung auf-
tritt.

Dammerungs-
warner

Diese Schaltung erinnert Auto-
fahrerinnen und -fahrer durch
ein akustisches Signal daran,
daB die Dammerung beginnt
und die Fahrzeugbeleuchtung
eingeschaltet werden muf.

Sie besteht im wesentlichen aus
einem elektronischen Schalter,
der bei beginnender Diamme-
rung einen kleinen Summer ak-
tiviert.

In der Schaltung findet der
gdngige Operationsverstdrker

+12V iber
Zundschlofl- Schalter

Ein/Aus

— O

x1 L
=l
BUZZER T RS
—
-
S60R
R3 . RE Lemper
5k8 B8C 109 10k
7% oK
BC 109

vom Typ 741 sowie ein lichtab-
hdngiger Widerstand mit der
Bezeichnung ORP 12 Verwen-
dung. Der Aufbau ist vollig un-

kritisch. Die giinstigste Stelle
zur Befestigung des LDRs ist
die Innenseite der Windschutz-
scheibe.
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Crescendo-Alarmgeber

Diese Schaltung wurde fiir all
diejenigen entworfen, denen
der Tagesbeginn etwas zu ab-
rupt und laut erscheint.

Die Einheit kann an einen
Wecker oder irgendeine andere
Zeitgeber-Schaltung ange-
schlossen werden und erzeugt
ein Ausgangssignal, das an-
fangs sehr geringe Lautstdrke
besitzt und allm#hlich zu-
nimmt. Die schlafende Person
wird daher nur mit dem gerade
fiir sie notwendigen Lautstér-
kepegel geweckt.

Das Eingangssignal kann von
einem Oszillator oder nahezu
jeder anderen Signalquelle,
z.B. auch von einem Radio,
abgenommen werden. Das Si-
gnal gelangt iiber den mit R1
und R2 aufgebauten Abschwé-
cher auf den Eingang von IC1.
Das ist ein Transconductance-
Verstarker, dessen Verstarkung
durch den Strom in seinen An-
schlufl 5 festgelegt wird. TI1,
D1, D2 und R11 bilden eine
Konstantstromquelle mit einem
Strom von ca. 1 uA. Damit
wird der Kondensator C5 auf-
geladen. Die Verwendung einer
Stromquelle stellt sicher, daf
die Spannung an C5 linear mit
der Zeit zunimmt. Nach 3 bis 4
Minuten ist der Kondensator
vollstandig aufgeladen. Die
Kondensatorspannung wird
iiber IC2 auf den Steuereingang
(Anschluf} 5) von IC1 weiterge-
leitet.

R3 und RS dienen der Offset-
spannungskompensation  fiir
IC2. Wenn der Offset von 1C2
am Ausgang der Schaltung ein
akustisches Signal verursacht,
dann muB3 der Wert von RS ex-
perimentell variiert werden.

Das am Ausgang von IC1 auf-
tretende Signal gelangt iiber
R10 und C4 auf den mit IC3
aufgebauten Nf-Verstdarker und
von dort auf den Lautsprecher
LS1. Wird kein Leistungsver-
starker benétigt, dann kann
das Ausgangssignal direkt an
C4 abgenommen werden und
IC3 wegfallen.

Fiir den Transistor T1 der Kon-
stantstromquelle kann jeder be-
liebige pnp-Kleinsignaltyp ver-
wendet werden.
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D1
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IC3 PIN 3,4,5, 8R
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T 10 3k3
_L° ov
Lotterie-
Zufallsgenerator o <
t I lb ¢ I [
In dieser sehr einfachen Schal- YEE S E
tung werden 4 iibliche CMOS- = =
ICs verwendet, 3 Schalter und “av s e SlL s e v
eine Handvoll Widerstdnde 13 12|11 Imls I15lu lﬂ I\z In I °l9 I15 1% T
und Kondensatoren. Die Sie- 3476 = ol P S
bensegment-Anzeigen tragen CD 4511 €D 4511
die Bezeichnung FND 357 und
besitzen gemeinsame Katoden- o R A A R R
anschliissse. Es konnen aber ik
auch alle anderen, dhnlichen A O R 78 sl s s
LED-Anzeigen verwendet wer-
den. Die Schaltung wurde ent- ic1 2,10,16
worfen, um fiir die Lotterien CR:4518
‘6 aus 49’ und ‘6 aus 39’ Zu- REET
fallszahlen zu erzeugen. > : ;:

IC1 ist ein Baustein der Be-
zeichnung 4518 und enthalt
2 BCD-Zéhler. IC4 mit der
Bezeichnung 4011  enthélt
4 NAND-Gatter mit je 2 Ein-
gdngen. 2 Gatter arbeiten in
einer Oszillatorschaltung, mit
der ein Zahlenwechsel iiber-
haupt ermoglicht wird. Die an-
deren beiden Gatter werden be-
noétigt, um zu erkennen, ob im
linken Digit die unerlaubten
Zahlen groBer als 4 (fiir 6 aus
49) bzw. grofBer als 3 (fiir 6 aus
39) auftreten.

6/48 O 6/39

S2

|1L 13 12 |11 |8 8 |10

Ics4
CD 4011

12|5|63

R3 R4
220k 100k o
1L

53
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R1
68R

1c1
LM 3342

“Schaltungs-Kochbuch 1985

T
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IC4

RS

R3
6k7

RV1
2k2

Aquarien-
Thermostat

In dieser Schaltung wird das
temperaturempfindliche Kon-
stantstrom-IC LM 334Z ver-
wendet. Das Gerat kann intern
so eingestellt werden, daB es in-
nerhalb eines groflen Tempera-
turbereiches arbeitet und unter-
schiedliche Sensoren verwend-
bar sind. Eine externe Feinein-
stellung erlaubt Variationen
der intern festgelegten Solltem-
peratur um *+8 °C.

IC1 ist ein Konstantstrombau-
stein. Der von ihm gelieferte
Strom ist unabhingig von der
an seinen Anschliissen liegen-
den &ufleren Spannung. Die
Stromstédrke wird mit R1 fest-
gelegt. Der Strom einer idealen
Stromquelle ist sowohl span-
nungs- als auch temperaturab-
héngig.

Bei dem hier verwendeten Bau-
stein ist der Strom allerdings di-
rekt proportional zur absoluten
Temperatur. Daher kann das
Element vorteilhaft in Thermo-
statschaltungen verwendet wer-
den. Ist der Strom beispielswei-
se bei 27 °C auf einen Wert von
1 mA festgelegt worden, dann
dndert er sich pro °C Tempera-
turdnderung um 3,33 uA.

In dieser Schaltung flieBt der
temperaturabhingige  Strom
durch die Widerstinde R3 und
RV1, die zusammen einen no-
minellen Widerstand von 6k
besitzen. Daher féllt an der Se-
rienschaltung dieser Widerstén-
de eine Spannung von 6 V ab,
die sich um 20 mV pro °C éan-
dert.
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Diese Spannung gelangt auf
den invertierenden Eingang
von IC2a und wird hier mit der
an RV2 eingestellten Spannung
verglichen. Die Werte von R4,
RV2, RS, R6 und R7 wurden so
gewdhlt, dal am Schleifer von
RV2 nominell 6 V auftreten.
Dieser Spannungswert kann
durch Einstellung an RV2 um
ca. =150 mV verdndert wer-
den. Daher ergibt sich fiir die
Feineinstellung ein Tempera-
turbereich von =8 °C um den
Sollwert. Der Sollwert wird an
RV1 eingestellt. Mit diesem
Trimmer lassen sich auBerdem
auch Exemplarstreuungen des
LM 334Z und des Widerstandes
R1 ausgleichen.

Die Kondensatoren C1 und C2
vermindern stérende Rausch-
spannungen. Zwischen dem
Ausgang und dem nichtinver-
tierenden Eingang von IC2a
liegt der Widerstand R9, mit
dem eine kleine Hysterese von
ca. 0,25 °C erzeugt wird. R8

TEMPERATUR -
ZERS0R VORGABE
‘1 41

stellt sicher, dal3 der Ausgang
von IC2a auf niedriges Poten-
tial geht, wenn der Schleifer
von RV2 z. B. aufgrund eines
Defektes offenliegt. Dann wird
die Heizung sicher abgeschal-
tet.

Ist das Gerdt in Betrieb und
liegt die aktuelle Temperatur
unter dem Sollwert, dann be-
sitzt der Ausgang von IC2a ho-
hes Potential. Uberschreitet die
aktuelle Temperatur den Soll-
wert, dann geht IC2 auf niedri-
ges Ausgangspotential.

IC2b arbeitet als Schutzschal-
tung und spricht an, wenn der
Sensorkreis unterbrochen wird.
Dazu vergleicht IC2b die Sen-
sorspannung mit einer festen
Spannung, die um 1000 mV
niedriger ist als die niedrigste
einstellbare Sollwertspannung.
Dem entspricht eine Tempera-
tur, die 20 °C unter dem zulés-
sigen Betriebstemperaturbe-
reich liegt.

Liegt die Sensorspannung ober-
halb des festen Referenzwertes,
dann arbeitet die Schaltung
ordnungsgemiB. Dann liegt

KOMPARATOR

o

NULL-

FEHLER - SPANNUNGS -

(o]

auch der Ausgang von IC2b
auf niedrigem Potential, und
LED 1 bleibt dunkel. Tritt je-
doch ein Fehler auf, geht der
Ausgang von IC2b auf hohe
Spannung, LED 1 leuchtet,
und der Heizkreis wird unter-
brochen.

Zwei Bedingungen miissen er-
fiillt sein, damit der Heizkreis
arbeiten kann: Der Ausgang
von IC2a mufB} auf hohem, der
Ausgang von IC2b auf niedri-
gem Potential liegen. Sind diese
Bedingungen erfiillt, dann
flieBt ein Strom durch D1, den
Eingang von IC3, R1l und
LED 2. LED 2 zeigt an, daf} die
Schaltung arbeitet, R11 be-
grenzt den Stromflufl durch die
LEDs, und D1 schiitzt die
LEDs gegen eventuell auftre-
tende Spannungen mit umge-
kehrter Polaritdt. Flieit ein
Strom durch den Eingang von
IC3, dann schaltet dessen Aus-
gang durch, wenn sich die dort
anliegende Spannung gerade
dem Wert 0 ndhert. Dieser spe-
zielle Optokoppler arbeitet also
als Nullspannungsschalter. Das
ist sinnvoll, um Schaltspitzen
auf dem Netz zu vermeiden, die
zu Stérungen in Rundfunk-
empfangern und Hifi-Anlagen
fithren konnen.

O LAST O

SCHALTER

DEDEKTOR

1 - KN
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Steuereinheit fiir Fernsteuersender

Diese Schaltung wurde zur An-
steuerung von Fernsteuersen-
dern entworfen. Die Einheit be-

sitzt einen Steuerhebel, mit
dem sich beispielsweise die Be-
wegungsabldufe von Spielzeug-

autos kontinuierlich beeinflus-
sen lassen.

Das Potentiometer RV1 be-
stimmt die Vorwirts/Riick-
wartsgeschwindigkeit, mit RV2

wird die Richtung festgelegt.
Die an den beiden Potentiome-
tern auftretenden Steuerspan-
nungen gelangen auf zwei Im-
pedanzwandler IC1a und IClb.
Die niederohmigen Ausgangs-
signale dieser beiden Stufen
werden dann auf die Eingidnge
von zwei weitereren Opera-

- <O -0 +V
tionsverstirkern, IClc und
IC1d, weitergeleitet. IClc ist
R als invertierender Summenver-
=i " starker geschaltet, ICIld als
i =0 Differenzverstiarker. Mit IClc
et RS werden die von RV1 und RV2
e erzeugten  Steuerspannungen
addiert, wihrend ICld deren
b Differenz bildet. An den Aus-
JovsTICK | 2T s giangen der Schaltung stehen
47k gdnge dann die zur kontinuierlichen
Steuerung eines Spielzeugautos
o notwendigen Signale zur Verfii-
- gung.
I T Die \{erstéir.kung der ICs Ic und
W"— RO 1d wird mit den Widerst4nden
ks i R1...7 festgelegt. In den mei-
Ie1= 324 sten Féllen kann gelten: R2/R1
— R1..R7 = siehe Text = R5/R4; R3/R1 = R6/R7,
wobei R3/R1 kleiner sein sollte
als R2/R1.
Temperaturregler -
R6 +12V
Das temperaturempfindliche ek = -
Element dieser Schaltung ist ei- B . J & [J 1k
ne Stromquelle mit der Be- R1 R
zeichnung LM 334. [] 12 | fesr ‘rer OUT Vss
Mit einem Widerstand wird der T1
Ausgangsstrom dieses ICs auf DE128
einen Wert von ca. 1 mA fest-
gelegt. ,H"j:‘ ST
Dieser Strom wird kaum von
der am Baustein anliegenden
Spannung, sondern nur von
dessen Temperatur beeinfluft.
Der Strom nimmt sogar linear B9 |
mit der Temperatur zu. Auf 470k @ l
. ¢ . R5 R7 b1 RY
diese Weise kénnen Spannun- 2k2 3k9 5k6  INLOOT q
gen erzeugt werden, die streng 5
proportional zur absoluten
Temperatur sind. Um diesen
Effekt nutzbar zu machen, Ausgangstransistor, der mit wahlt, daB sich eine Ausgangs- der Ausgangstransistor wegfal-

wird ein Spannungsregler-IC
mit der Bezeichnung 723 ver-
wendet. Dieses IC vereinigt ei-
nige Funktionen, die anderen-
falls mit getrennten Schaltun-
gen erzeugt werden miillten.
Erst einmal enthilt der Bau-
stein eine temperaturstabile Re-
ferenzspannungsquelle, aus der
der Temperatursensor und das
Referenzpotentiometer gespeist
werden.

Auflerdem besitzt der 723 einen
Operationsverstiarker mit recht
hoher Verstirkung und einen
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Stromen bis 150 mA belastet
werden kann. Die Schaltung ist
so aufgebaut, daf} sich der Lei-
stungsumsatz in der Last mit
steigender Temperatur verrin-
gert.

Um eine lineare Leistungs-
Temperatur-Kennlinie zu erhal-
ten, wird eine- Riickkopplung
zwischen dem Ausgang des
OpAmps und seinem invertie-
renden Eingang realisiert.

Der Widerstandswert im Riick-
kopplungszweig wurde so ge-

spannungsdnderung von 1 V
pro °C ergibt.

Im Schaltbetrieb erfolgt die
Riickkopplung auf den nichtin-
vertierenden  Eingang  des
OpAmps. Dann ergeben sich
steile Schaltflanken. Die
Schaltfrequenz hingt von #u-
Beren Gegebenheiten, z. B. dem
thermischen Ausgangszustand
und der Aufnehmerposition,
ab.

Sollen nur kleine Leistungen
gesteuert werden, dann kann

len und lediglich mit dem Tran-
sistor im 723 gearbeitet werden.
Das 146t sich erreichen, indem
Anschlufl 10 von IC2 mit R9
verbunden und R8 durch eine
Drahtbriicke ersetzt wird.

Soll die Schaltung in einem gro-
Ben Regelbereich betrieben
werden, dann kann es notwen-
dig sein, einen 1k-Widerstand
iiber LK1 zu l6ten. Die Diode
D1 ist nur dann notwendig,
wenn induktive Lasten, z.B.
Relais oder Geblése, betrieben
werden sollen.

47



Metronom

Sie konnen dieses einfache
elektronische Metronom ver-
wenden, um beim Musizieren
Notenldngen und Ihr Zeitge-
fithl zu trainieren. Beim Ent-
wurf der Schaltung wurde da-
von ausgegangen, daf} ein sehr
kurzer Tonimpuls einen Klang
erzeugt, der dem eines echten
mechanischen Metronoms sehr
dhnlich ist. Der charakteristi-
sche Metronomeffekt wird von
einem piezoelektrischen Tonge-
ber erzeugt, der periodisch von
einem Timerbaustein des Typs
555 angesteuert wird.

Wihrend die Impulsdauer
schaltungstechnisch festgelegt
ist, kann die Lange der Impuls-

Schaltungs-Kochbuch 1985

pausen mit RV1 eingestellt wer-
den. Mit dem Einschalten des
Geridtes wird C1 entladen, der
Ausgang des 555 geht auf ho-
hes Potential, und der Tonge-
ber arbeitet fiir eine kurze Zeit.

Wihrenddessen 1lddt sich Cl1
iiber R1 und D1 wieder auf.
Hat die Kondensatorspannung
den Triggerpunkt des 555 er-
reicht, dann geht dessen Aus-
gang auf niedriges Potential,
und der Tongeber verstummt.

Die Zeit bis zum nédchsten Ton-
impuls wird durch den Entlade-
zweig von C1 festgelegt. Er ent-
hilt die Widerstinde R2 und
RVI. Mit dem Potentiometer
kann die Impulsrate zwischen
30 und 220 Impulsen pro Minu-
te eingestellt werden.

Als akustischer Wandler kann
nahezu jeder auf dem Markt
angebotene Piezotongeber ver-
wendet werden. Wenn Sie Thr

Metronom kalibrieren wollen,
dann gelingt das beispielsweise
mit einer Uhr oder einem Oszil-
loskop.

—O+3V
R1
ﬁwa ) i)
7
RV1 Ic1
250k
D1 2 555 3
TN 4148 RZ
27k
sl
= : X1
=3 Piezo-

’.—_Lu
T

Klingelsteuerung

Diese Schaltung steuert eine
normale Tirklingel. Ganz
gleich, wie hdufig der Klingel-
knopf gedriickt wird, die Klin-
gel erzeugt nur ein einziges
‘Ding Dong’. 20 Sekunden
nach dem ersten Driicken des
Klingelknopfes kann die Klin-
gel erneut betétigt werden. Die
Funktion der Schaltung ist ein-
fach zu iiberblicken:

Klingelknopf 1 (Vordertiir)
triggert die monostabile Schal-

tung 1 (Gatter 1a und 1b). Da-
durch wird auch die monosta-
bile Stufe 3 (Gatter 2¢ und 2d)
aktiviert, mit deren Ausgangs-
signal das Klingelrelais RLA
einmal ein- und wieder ausge-
schaltet wird. Die Geschwin-
digkeit dieses Vorgangs ist
durch C5 und R11 festgelegt.

Danach kann das Monoflop 3
fiir die Dauer des von Mono-
flop 1 erzeugten Ausgangsim-
pulses nicht erneut aktiviert

werden. Die Dauer dieses Im-
pulses betrégt ca. 20 Sekunden
und héngt von der Dimensio-
nierung der Bauteile C3 und RS
ab.

Das Ausgangssignal von Mo-
noflop 1 gelangt auBerdem auf
die Basis des Transistors T1,
der LED 1 steuert. Der Klin-
gelknopf 2 (Hintertiir) triggert
die monostabile Schaltung 2
(Gatter Ic und 1d). Sie arbeitet
genauso wie das Monoflop 1.
Die LEDs werden seitlich an
der Steuereinheit befestigt und
zeigen an, ob der Klingelknopf

an der vorderen oder hinteren
Tiir betétigt worden ist.

Die Dioden D1. . .4, die Wider-
stinde R1...4 und die Kon-
densatoren Cl...4 sind
Schutzelemente, die vermeiden,
daB die Schaltung durch kurz-
zeitige Storimpulse getriggert
wird. Solche Spannungsspitzen
koénnen auf den langen Klingel-
zuleitungen leicht induziert
werden.

Da die Schaltung wenig Strom
verbraucht, kann sie aus einer
Batterie betrieben werden.

| D1
cH R1 1N 4001

10k

R2

2 ey !
T

Tzzn

R7

100k

Taster 1 ‘

10k

L

T1

c2
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l 100k
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8
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:‘\ LED?2

R10
470k

T1...T3 = GENERAL PURPOSE PNP
z.B. BC 213, BC 479
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NF/Audio

Lautsprecher-Tester

Wenn Sie hdufiger damit zu tun
haben, Lautsprechersysteme
fiir Discos, Musikgruppen oder
zur Sprachbeschallung einzu-
stellen, dann kann Ihnen diese
kleine Testschaltung das Leben
erheblich vereinfachen.

Eine Moglichkeit zur Uberprii-
fung von Lautsprecheranlagen
besteht darin, den Durchgang
mit einem Ohmmeter zu prii-
fen. Das muf} aber hiufig unter
schlechten Lichtverhéltnissen

E1

|

TEST 8 Lol
LM 3909

|

=

Cﬁ;

103 62

R1
1k 100nT

81
[T 1vs

i
il

geschehen (Sie miissen auf das
Meflwerk sehen!), und aufler-
dem muBl ein festgestellter
Durchgang nicht bedeuten, daf3
die Lautsprecher auch wirklich
funktionieren.

Diese Schaltung hat den Vor-
teil, daB sie iiber eingebaute
Tongeber ein anhaltendes aku-
stisches Signal abgibt und auch
einen mit ihren Anschliissen
verbundenen Lautsprecher trei-

ben kann.
V+
5
Rlim]
& Qe }—¢
T 258
ok tavs
RCEAST 3k | C—
1

—O +15V
11
R1 2N3702
100k D1
R2 IN5401
820k
i g ) ic
2N, sp\,
1 6
= T80
,8,9, T3
c1 12513 2N3055
_{l
L
n
. —0 oV

18-W-Alarmgenerator

Diese Schaltung ist die Weiter-
entwicklung eines Morseoszil-
lators. An die Oszillatorschal-
tung schlieft sich ein Leistungs-
verstarker an, der iiber einen
Lautsprecher ein sehr lautes
Alarmsignal geben kann. Diese
Schaltung ist gut als Alarmge-
rét in elektronischen Diebstahl-
sicherungen geeignet.

Es sei darauf hingewiesen, daf3
diese Schaltung keine Morseta-
ste besitzt, sondern Anschluf} 1
von ICla fest auf 0 Volt gelegt
ist.

Da ein Gatter nicht in der Lage
ist, den zur Ansteuerung eines

Leistungstransistors notwendi-
gen Strom zu liefern, werden
dafiir Transistoren verwendet.
T1 arbeitet als Koppelverstér-
ker fiir den Vortreiber T2. Die-
ser steuert dann den Leistungs-
transistor T3 an. Das von die-
ser Schaltung erzeugte Signal
hat eine hohe Lautstirke und
ertont immer dann, wenn die
Betriebsspannung eingeschaltet
wird. Da im Transistor T3 eine
erhebliche Verlustleistung auf-
tritt, sollte dieser Transistor
auf einem kleinen Kiihlblech
montiert werden. Auch die an-
deren beiden Transistoren soll-
ten kleine Kiihlsterne oder
Kiihlflachen erhalten.

BaBanhebung

Diese Schaltung wurde entwor-
fen, um die Tieftonwiedergabe
billiger Kopfhérer zu verbes-
sern. Sie kann aber auch zur
Erhohung des Klangvolumens
kleiner Lautsprecherboxen ver-
wendet werden.

Die BaBanhebung erfolgt in der
mit ICla aufgebauten Verstdr-
kerstufe. Die Verstarkung kann
mit RV1 eingestellt werden.
Mit Hilfe des Drehschalters
koénnen verschiedene Konden-
satoren zu R2 parallelgeschaltet
werden. Damit lassen sich un-
terschiedliche Impedanzen im
Riickkopplungszweig des ICs
realisieren. Sie legen die Eck-
frequenzen fest, unterhalb de-
rer eine Baflanhebung erfolgen
soll. IClb arbeitet als Span-
nungsfolger und steuert die
nichste Stufe an. Der folgende
Schaltungsteil ist nicht unbe-
dingt noétig und kann gegebe-
nenfalls auch weggelassen wer-
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den. Mit dieser Stufe ist es
moglich, ein eventuell vorhan-
denes 50-Hz-Netzbrummen in
gewissen Grenzen zu vermin-
dern. Dazu wird das bekannte

Doppel-T-Sperrfilter in Verbin-
dung mit 2 Operationsverstér-
kern verwendet. Mit RV2 er-
folgt der Abgleich auf optimale
Unterdriickung der 50-Hz-

Storkomponente. Fiir Stereo-
kopfhorer miissen zwei dieser
Schaltungen aufgebaut werden.
Sie finden leicht auf einer
Lochrasterplatine Platz.
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Schaltungs-Kochbuch

Durchlaufender
Ringsequenzer

Diese Schaltung erzeugt nach-
einander unterschiedliche Span-
nungen, mit denen es beispiels-
weise moglich ist, Tonhéhen zu
beeinflussen, zu schalten und
Filter zu steuern.

Als einfacher spannungsgesteu-
erter Taktgenerator wird ein
Timerbaustein vom Typ 555
eingesetzt. Mit dem S5MO-Po-
tentiometer und der Eingangs-
steuerspannung kann die Se-
quenzzeit beeinflult werden.
Die Steuerspannung muf} posi-
tiv sein. Ihre Steuerfunktion ist
nichtlinear und tiberdeckt einen
Bereich von 3 : 1. Abnehmende
Spannungen erhohen die Se-
quenzgeschwindigkeit.

Insgesamt kann die Sequenz-
frequenz im Bereich von 2 Hz
bis 7 kHz eingestellt werden.
Die Ausgangsspannungen iiber-
lappen sich zeitlich, so daB das

O +5Y Alternativer Gate-Schutz
D1 D7
GATE PIN& S GATE
IC2a
D1
D6
& 14
6
. PR a D2
3L ic2a
b %7 s
lL 8 p Q9 RV 2
50k
Steuer - 2 5 1 1' |2 log.
spannung ® R3 7 ais L
1k D3
16 25
RV3
50k
log
R2 12
1k D 8 Aus -
an
250 SRl QPT B g8
e ) -
50k
7 log
JL i c2 B
22n 47n
RVS
50k
log:
J— D1...D7 = IN4IL8

tion darstellt. Negative Ein-

legt werden, wenn die ebenfalls

wird. Der zuschaltbare 1-uF-

Ausgangssignal der Schaltung gangsspannungen sollten nur im  Schaltbild angegebene Kondensator erzeugt sanfte
eine vierstufige Treppenfunk- dann an den Steuereingang ge- Schutzschaltung verwendet  Spannungsiibergidnge.
Entzerrervorverstéarker fiir Tonabnehmer

Die Schaltung besteht aus zwei

Stufen, von denen jede einen O +30V
Operationsverstarker enthalt. RS

IC1 arbeitet als RIAA-Entzer-
rer. Die in seinem Riickkopp-
lungszweig liegenden Bauele-
mente R2, R3, C2 und C3 er-
zeugen die frequenzabhingige
Amplitudencharakteristik die-
ser Stufe. R4 legt die Verstir-
kung bei mittleren Signalfre-
quenzen auf einen Wert von
ungefdhr 10 fest, und C4 ver-
hindert, dal Gleichspannungen
mitverstirkt werden. Der Dy-
namikbereich der Schaltung be-
tragt ca. 110 dB.

Die folgende mit IC2 aufgebau-
te Verstdarkerstufe besitzt einen
flachen Frequenzgang. Mit
dem Schalter SW1 kann vorge-
wihlt werden, ob diese Stufe
das vom Entzerrer gelieferte
Ausgangssignal oder das am
AUX-Eingang anliegende Ein-
gangssignal weiter verstarkt.

In dieser Schaltung kommt es
ganz besonders darauf an, daf

50

Ein-
geng

die beiden Operationsverstir-
ker rauscharm sind, geringe
Verzerrungen aufweisen und
fiir den Nf-Bereich geeignet
sind. Zu empfehlen sind daher
OPs mit der Bezeichnung
TL 071, LF 351 o. 4. Die Schal-

IC7, 2 = siehe Text

tung kann ohne weiteres auch
mit Doppel-OPs aufgebaut
werden.

Wenn Sie einen Stereovorver-
starker begﬁtigen, dann kon-
nen Sie vorteilhaft einen Vier-

2k

fach-OP-Baustein verwenden.
Die im Schaltbild angegebenen
AnschluBlziffern gelten fiir ei-
nen OP vom Typ 741 (Einzel-
OP). Denken Sie daran, daf3
sich die Belegung dndert, wenn
Sie Mehrfach-OPs einsetzen.
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DCF77-Empfanger

Sind’s wirklich 220 V? 7—38/S. 60
Steuergerét fiir

Diaprojektoren 7—8/S. 67
Frequenzselektiver Schalter T—8/S. 68
Zimmerthermometer 7—8/S. 78
Geiger-Miiller-Zahler 7—8/S. 96
Impuls-Metalldetektor 9/8S. 85
Fernschaltsystem 9/S. 64

Perpetuum Pendulum 10/8S. 22
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Stromversorgung

Spannungswandler 1/8. 28
Prézisions-Netzteil 5/S. 68
Schnell und stabil mit Regler-ICs 6/S. 53
4391/4193-Zweifach-Spannungs-

erzeuger 7—8/S. 65
Schwingungspaket-Schnellader 7—8/8. 81
Kleine Spannungs- und '

Stromreferenz 7—8/S. 111
Low-Loss-Stabilisator 10/S. 25
Doppelnetzteil 11/8S. 32

Video
Video-Grundlagen, T. 4 1/S. 76
Video-Uberspielverstirker 2/S. 40
Video-Grundlagen, T. 5 2/8S. 62
Video-Grundlagen, T. 6 3/S. 68
Video-Effektgerit 7—8/S. 85

Die Magnetoskope 10/S. 28

Digitaltechnik

Digitaler Rauschgenerator 1/8..37
Atomuhr 6/S. 42
Joystick mit neun Stellungen 7—8/8. 61
Pulsbreitenregelung 7—8/S. 62
Kammerton a —

440-Hz-Frequenznormal 7—8/S. 63
Fensterdiskriminator 7—8/S. 64
Repeat-Impulsgenerator 7—8/S. 71
Impulsgenerator 7—8/S. 71
Programmierbarer Teiler 7—8/S. 74
Reset-Generator 7—8/S. 76
Frequenzdetektor 7—8/S. 80
Zeitmaschine 9/S. 45
DCF-77-Programm 11/S. 38

Prizisions-Funktionsgenerator  12/S. 30

Laborblatter

NF-Leistungsverstarker mit ICs,

T2

NF-Leistungsverstarker mit ICs,

Tg
Alarmanlagen, T. 1
Alarmanlagen, T. 2
Alarmanlagen, T. 3
Pulsgeneratoren und MMVs
in CMOS, T. 1
Pulsgeneratoren und MMVs
in CMOS, T. 2

Zeitgeber (Timer) in CMOS
Leuchtdioden, T. 1
Leuchtdioden, T. 2
LED-Anzeigen
Siebensegment-Anzeigen
LDRs und fotoempfindliche
Halbleiter

1/8.

5/8.

6/S.
6/8.

2/8.
2/8.
37/8.
4/8S.

63

47
48

7—8/8. 101

9/8.
10/S.
11/8.

12/8.

49
51
51

13

Preiswerte Netzgerdte — Test und

Marktiibersicht 1/8S.
Frankfurter Messe — Musik im

Frost 4/8S.
Solarenergie und Elektronik 5/8.
Das elektromagnetische Prinzip  5/S.
Pay-TV 6/8.
elrad-Marktiibersicht: Gehéuse

Mini — Midi — Maxi 6/S.
Kleinmischpulte 9/8.
Was die Glasfaser alles kann,

1| 9/8.
Was die Glasfaser alles kann,

a2 11/8.

20
36
44
52
34

62
24

60
44

Gerate-Test

Preiswerte Netzgeridte — Test und

Marktiibersicht

Fostex X-15

E-Orgel: Aus alt mach neu
Melgerite-Bausidtze im Test

1/8.
6/8S.
11/8.
1278¢

20
40
48
37
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In der langjahrigen Tradition,
Schallwandler Uiber das technisch
denkbare hinaus zu optimieren,
reifte die neue DYNAUDIO AXIS 5.

Die perfekte Technologie der 100
Millimeter groBen Hexacoil-Schwing-
spule verleiht dem tiefen BaB eine
ungeahnte Souveranitat, die die
ausgereiften Mittelhochton-
einheiten dynamisch ergénzt.

Die DYNAUDIO-Fachhandler

fihren Ihnen diese

Einzigartigkeit

gern vor.

Bewahrt!

15" 240 w RMS
12" 200w RMS
10” 200 w RMS

8" 150 w RMS

Musical
Instrument
speaker

Neue Konstruktion: COMBICONTROL-8000
im neuen, 1 Design. Jetzt verbesserte Technik, hohere Empfindlichkeit,
i it, im CB von 26,9 bis 27,8
MHz, 80 Kanale, 4-m-| Band UKW, AIR und 2-m-Band von 54 MHz bis 176 MHz. PREIS: DM 88~
AuBerdem fUhren wir diverse Scanner ab 219~ DM, drahtiose Telefone ab 175.~ DM Flugfunk-
Transceiver ab 1580~ DM; UKW-Funkgeréte ab 337.— DM; CB-Mobilfunk ab 162.~ DI
Fordem Sie den Exportgerétekatalog fir 5~ DM an. Die obengenannten Gerite smd fiir unsere
Auslandskunden bestimmt, da ohne FTZ-Nr., fir unsere Inlandskunden fiihren wir andere Geréte mit
FTZ-Nr.. wie 2. B. PC 40 DM 398.~; PC 412 DM 339.- und TR 720 D.
RUBACHK-ELECTRONIC-CMBE
Postfach 54, 3113 Suderburg 1, Telefon 0 58 26/4 54 1 5 " 2 2 0
-
Lieferprogramm: Transistoren - Dioden — Thyristoren — Triacs - TTL- " :
) TTL—LS - CMOS - IC’'s - Optoelektronik — Fassungen — KiihlkGrper - 1 2 1 98 -
A SOUndiachRte & Widerstande - Potis - Kondensatoren - Elkos — Trafos — Steckverbinder- ’
i b e ) SEAEES Taster — Schalter — Relais — Knépfe — Drahte — Litzen - Kabel - "
10roo_aaemlno;4 eetronie (030) 6234053 Quarze — Sicherungen — Mechanikteile - Sprays - Leiterplatten - 1 0 1 80 -
4000 Dusseldorf 1 (0211) 350597 Chemie - Lotgerate - Lotzinn — Gehause - Disketten -
5000 Koln (0221132254 : < g
6000 Frankiurt 1 (069) 234091 ISonderliste kostenios mit SUPER- Preisen 8 " 1 48 =
Audiophil Katalog: 8,00 DM incl. Porto bei Vorauskasse <Marken ; 11,20 DM b. NN ’
8000 Miinchen 70 (089) 7256624 mit kostenlosem Aender;ngsmenhsthfur :t;nserges cl’(t;(nd?g
Radio Drager . rauenschuhstr. 8 aufbeuren
7000 Stutlgan (0711) 608656 Dipl.-Ing. H. Miiihlbauer Tei. 08341/16404
HiFi-Laden s K
8900 Augsburg (0821) 421133 unverbindlich -empfohlener
Hifisound = 7 o : :
400 Minster (025147828 / Bausiétze und Fertiggerate AR G\ Richtpreis
g&%%mﬁ@emu (06152) 39615 Bausatzprogramm zum Perfekt-Selbermachen und
Klangbau ige B ile — professionelles Design
4800 Bisleleld 1 (0521) 64640 AT alfte“e pro = FERTIGUNG
Kordes & Echle - 3 i
8750 Aschatfenburg (08021) 46937 Z'B' PAL BI IdeSter Generator e'ektronls‘:her H a rtu n g
Der Lautsprecherfuchs GmbH Baugruppen
2000 Hamburg 20 (040) 4918275 10 Bildmuster e e
Mucra Akustik KG fhare X Techn. Akustik
3400 Gottingen (0551) 45757 boriz Linien  Farbreppe fiir Industrie West ldstr. 124-126
NF-Laden/Joker Hifi Punkre 100% Grin ; : < -
8000 Minchen 80 (089) 4480264 100% e 100% Sl s und Privat esierwalds
Lautsprecherladen Schwarz
G750 Kasorsiautern (063116007 oy e e b glad Bausitze 9202 Hennef 41
1 kHz - Tonmodulation Fertiggerit DM 397.— (uCkerath)
= : X Bausatz kompl. m. bearb. Gehause, sowie bearb. u. bedruckter Frontph SONDERLISTEN
Wir bauen dynamische e e skl bllioin oo

Telefon
(02248) 1494

Lautsprecher P ING. G. STRAUB ELECTRONIC

) FalbenhennenstraRe 11, 7000 Stuttgart 1

Y AUDIO’

TECHNOLOGY UNLIMITED

BN  T¢fon: 0711/ 640 6181
Alle Preise incl. MWSt. Versand per Nachnahme.

Gesamtliste gegen DM 1,80 in Briefmarken, kein Ladenvarkauf

54 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1985, Heft 12



Stromversorgung

Ein/Aus
SWila l
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|
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|
L e
(220V) |
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|

Ausgang

3V.5v

Stromversorgung fiir Experimentier-Schaltungen

Bei der Entwicklung und Er-
probung einfacher elektroni-
scher Schaltungen, z.B. auf
Lochrasterplatinen, werden
haufig Batterien fiir die Strom-
versorgung verwendet. Das
sind allerdings sehr teure Ener-
gielieferanten. AufBlerdem be-

steht beim Experimentieren im-
mer die Gefahr eines Kurz-
schlusses mit nahezu schlagarti-
ger Batterieentladung. Daher
ist es empfehlenswert, ein ge-
eignetes einfaches Netzteil zur
Versorgung von Experimentier-
schaltungen zu verwenden.

Die hier beschriebene Einheit
liefert eine zwischen 3 V und
15 V ceinstellbare Gleichspan-
nung, belastbar bis maximal
75 mA, und eine Wechselspan-
nung, die zwischen 0 V und
12 V eingestellt werden kann.
Die von der Sekundérseite des

Netztransformators gelieferte
Wechselspannung wird mit
dem Briickengleichrichter BR1
gleichgerichtet. Die Glattung
erfolgt mit dem Kondensator
C1. Mit einem hochbelastbaren
Widerstand R1 wird die Strom-
entnahme auf zuldssige Werte
begrenzt.

Mit RV2 kann die Vorspan-
nung der einstellbaren Zener-
diode ZD1 so variiert werden,
dafl Ausgangsspannungen zwi-
schen 3 V und maximal 15 V
auftreten. Die Zenerspannung
laBt sich folgendermaflen be-
rechnen:

Waus = 2,73 5 (1 + Ugrv2/Ug2)

Ugrvz2 und Ug; sind die aktuel-
len iiber den beiden Widerstan-
den auftretenden Spannungen.

Das Netzteil 1463t sich leicht zu-
sammenbauen, viele Bauteile
konnen unmittelbar an den
Einstellelementen und Aus-
gangsbuchsen montiert wer-
den.

Geschiitzte Stromversorgung

Diese Schaltung zur Stabilisie-
rung der Ausgangsspannung ist
konventionell aufgebaut. Das
Basispotential des Transistors
T1 kann auf zwei unterschiedli-
che Zenerspannungen einge-
stellt werden, so daf} an seinem
Emitter eine Ausgangsspan-
nung von 9 V oder 6 V auftritt.

AuBerdem enthélt die Schal-
tung Bauelemente zur Kurz-
schlulsicherung. Es handelt
sich um die Bauteile SCR1, R1
und C1. Tritt am Ausgang der
Stabilisierschaltung ein Kurz-
schluB auf, dann vergrofiert
sich aufgrund erhdhten Strom-
flusses der Spannungsabfall an

e,
R2 T
200R 2N3055
LW
sSwW2
12V..15V DC 2] Spannung
max. 1A
Vv
Ungeregelt BZX61C3V3 U
{Eingang)
LED1
‘ TIL 209
SW1 SCR1 ZD2
RESET ANY 1A 50V BZX61C6V8
(BT 143F)
C et

Ausgang
+9V oder
+6V
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R1 bis zur Schaltschwelle des
Thyristors SCR1. Dann be-
ginnt der Thyristor zu leiten
und legt die Basis des Léangs-
transistors T1 auf Masse. In
diesem Moment sperrt T1 und
trennt den auflen anliegenden
Kurzschluf3 von der Stabilisier-
schaltung ab.

Da der Thyristor weiterhin lei-
tet, wird die nicht stabilisierte
Gleichspannung mit einem Wi-
derstand von ca. 200 Ohm (R2)
belastet. R2 mufl daher hoch
belastbar sein. Da der Léngs-
transistor T1 gesperrt ist, kann
LED 1 nicht leuchten. Das ist
ein Hinweis darauf, daf} am
Ausgang der Stabilisierschal-
tung ein Kurzschluf3 aufgetre-
ten ist und die Schutzschaltung
aktiviert wurde.

Nach Beseitigung des Kurz-
schlusses kann die Schaltung
durch Driicken der Taste SW1
wieder in den Betriebszustand
versetzt werden.

Der Thyristor geht durch das
kurzzeitige Verbinden von An-
ode und Katode in den Sperrzu-
stand {iber.

Mit dem Kondensator C1 wird
vermieden, dal} die Schutz-
schaltung bereits bei zufillig
auftretenden, kurzzeitigen
Stromspitzen anspricht. Das
kann passieren, wenn die
Stromversorgung mit Schaltun-
gen verbunden wird, lber de-
ren Versorgungsleitungen gro-
e Kapazitdten liegen.

Der Widerstand R1 wird fol-
gendermalfien berechnet:

Rl = Miriggerapaanting UG/Abschallstrom

Die Triggerspannung des Thy-
ristors ist im zugehorigen Da-
tenblatt angegeben. Wenn Sie
die im Schaltbild angegebene
Dimensionierung verwenden,
dann ergibt sich fiir R1 ein
Wert von

Beachten Sie, dal} der maximal
zuldssige Abschaltstrom fiir die
hier dargestellte Schaltung bei
1 A liegt.

Da R1 sehr niederohmig ist,
kann dafiir kein Potentiometer
eingesetzt werden.

55
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Beriihrungsschalter

Diese Schaltung stellt einen ein-
fachen Ein/Aus-Beriihrungs-
schalter dar. Sie kann mit einer
Versorgungsspannung ZWi-
schen 9 V und 15 V betrieben
werden. Da der Schalter keine
beweglichen Teile enthilt, ar-
beitet er quasi storungsfrei. Die
Schaltung kann leicht auf ei-

nem kleinen Stiick Lochraster-
Platine aufgebaut und in einem
kleinen Plastikgehéduse unterge-
bracht werden. Die Beriih-
rungskontakte konnen auf ein-
fache Weise zum Beispiel aus
Schrauben hergestellt werden.
Ihre Ko6pfe sind dann die Kon-
taktflachen.

Ausgang

TIP41 A

Netzausfallalarm

Diese einfache Schaltung iiber-
wacht stdndig die Netzversor-
gung beliebiger Gerite und gibt
akustisch Alarm, wenn die
Netzspannung aus irgendeinem
Grund zusammenbricht oder
ausfallt.

Die Schaltung besteht im we-
sentlichen aus einer Oszillator-
schaltung, die mit dem Bau-
stein LM 3909 aufgebaut wird.
Der Ausgang dieses ICs steuert
einen kleinen Lautsprecher an.

Bei vorhandener Netzspannung
arbeitet der Oszillator nicht,
weil die gleichgerichtete Netz-
spannung einen kleinen Strom
durch C2 verursacht.

Fillt die Netzspannung und da-
mit auch dieser Strom weg,

R1
220k
( 1N4007 W

ZD1
Netz 10V

wird der LM 3909 aktiviert,
und der Lautsprecher gibt ei-
nen Alarmton ab.

Die Speisung des ICs (und des
Lautsprechers) erfolgt aus einer
1,5-V-Batterie. Da der Strom-
verbrauch im Normalbetrieb
sehr gering ist, hilt die Batterie
sehr lange.

Die Schaltung kann beispiels-
weise eingesetzt werden, um die
Stromversorgung in Dunkel-
kammern, Laborrdumen, von
Tonbandgerdten und Platten-
spielern zu iiberwachen. Sie
kann sogar zur Diebstahlsiche-
rung verwendet werden! Das
akustische Signal hat allerdings
keine besonders grofle Laut-
stdrke.

1C.1
LM 3808

oy

c2

4700

BZY 8BC
O b
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Doppelnetzteil mit

Dieses Netzteil wurde speziell
zur Versorgung von Opera-
tionsverstdrker-Schaltungen
entworfen, die in der Regel be-
tragsméfig gleiche positive und
negative  Betriebsspannungen
bendtigen.

Die Schaltung enthélt einen Po-
sitivregler, dessen Ausgangs-
spannung zwischen +1,2 V
und + 16,6 V eingestellt werden
kann. Auflerdem besitzt sie ei-
nen Negativregler, dessen Aus-
gangsspannung betragsméBig
der positiven Ausgangsspan-
nung folgt.

Als Positivregler wird ein
317-1C verwendet, zwischen
dessen Ausgangs- und Steuer-
anschluf} eine konstante Span-
nungsdifferenz von 1,2 V auf-
tritt. Sie wird mit einem ein-
stellbaren Spannungsteiler
(390 Ohm, 5k-Potentiometer)
reduziert und auf den Steuer-
anschlufl des 317 gegeben.

Spannungsfolger

Schaltung ist der Massean-
schlufl des 7905 mit dem Aus-
gang des Operationsverstirkers
(Anschlufl 6) verbunden. Die-
ser vergleicht die am Verbin-
dungspunkt der beiden 4,7k-
Widersténde auftretende Span-
nung mit dem Nullpotential
und erzeugt eine dieser Diffe-
renz proportionale Ausgangs-
spannung. Diese verschiebt das
Massepotential des Negativreg-
lers so, dal an seinem Aus-
gang, bezogen auf die 0-V-Lei-
tung, eine negative Spannung
auftritt, die betragsmiBig
gleich der positiven Ausgangs-
spannung ist.

Aufgrund der negativen Riick-
kopplung des OPs stellt sich am
Verbindungspunkt der beiden
4,7-k-Widerstande ebenfalls
ein Potential von 0 V ein. Die
lu-Tantalkondensatoren iiber
den Ausgangsanschliissen und
der 47-nF-Kondensator zwi-
schen den Anschliissen 2 und 6

+U. = IN ouT
€in 317 +U
20V ) aus
330R
470R &
% [ Lo — 1N£002
= 1000 3 1
1,5V-2- 5k
Diode Ausgangs-
spannung
O -O oV
+
e
1000 1_1,1 kmwoz
=
emn
20v O O -Uaus

Die Ausgangsspannung des
Reglerbausteins  ergibt sich
nach folgender Beziehung:

=1 b —
+5, (1+ 7 0)
Darin ist R der aktuelle Wider-
standswert des Sk-Potentiome-
ters.

Als Negativregler wird ein IC
vom Typ 7905 in Verbindung
mit einem Operationsverstar-
ker vom Typ 301 verwendet.

Der 7905 liefert eine feste Aus-
gangsspannung von —5 V zwi-
schen seinem Ausgangs- und
Masseanschluf. In  dieser

des OPs erhohen die Schal-
tungsstabilitdt. Die iiber den
Ausgingen liegenden Dioden
vom Typ 1N4002 schiitzen die
Regler vor Spannungen umge-
kehrter Polaritdt. So etwas
kann beispielsweise dann pas-
sieren, wenn die hier beschrie-

bene Versorgungseinheit mit
anderen zusammengeschaltet
wird.

Beide Reglerbausteine, der 317
und der 7905, besitzen eine
thermische Begrenzung und ei-
ne Strombegrenzung, die auch
in der hier angegebenen Schal-
tung wirksam ist.
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Spannungsbegrenzer fir A/D-Umsetzer

Diese Schaltung wurde entwor-
fen, um den Analogeingang
von A/D-Umsetzer-ICs vor un-
erlaubten  Spannungen zu
schiitzen. Sie kann aber auch
zum Schutz anderer Eingangs-
schaltungen verwendet werden.

ADC-ICs konnen bereits zer-
stort werden, wenn deren Ein-
gangsspannung den zuldssigen
Spannungsbereich von 0...5V
um nur 0,3 V iiber- oder unter-
schreitet. Daher bieten konven-
tionelle Siliziumdioden und Ze-
nerdioden keinen ausreichen-
den Schutz. Die hier angegebe-
ne Schaltung besitzt zwei Kom-
paratoren, mit denen die Be-
grenzerdioden bereits beim Er-
reichen der zulédssigen Ein-
gangsspannungsgrenzwerte ak-
tiviert werden. Im Normalbe-
trieb sind die beiden Dioden
D1,2 in Sperrichtung gepolt
und daher unwirksam. Sowie
jedoch die Eingangsspannung
den oberen Grenzwert von 5 V
iiberschreitet, geht der Aus-
gang von ICla auf ein Poten-

01
TN914 x
Analog- R1 VReF
MK 5168
v,
Eingang 1k VIN ADC IC
GND
D2
1N914 x

tial von 3,8 V und der Emitter
von T1 auf 4,4 V. Dann be-
ginnt D1 zu leiten. Der Strom-
fluB durch D1 und R2 fiihrt
dann zur Verringerung der
wirksamen Eingangsspannung,
bis das Potential am invertie-
renden und nichtinvertierenden
Eingang von ICla iiberein-
stimmt. Auf diese Weise wird
die maximale Eingangsspan-
nung des ADCs auf einem Wert
von nahezu exakt 5 V gehalten,
solange am Analogeingang der
Schaltung Uberspannung auf-
tritt.

Die Leuchtdiode LED 1 zeigt
an, daff die Spannungsbegren-
zung wirksam ist. Die andere
Hilfte der Schaltung arbeitet
entsprechend. In diesem Fall
wird der Eingang jedoch auf
0 V geklemmt, was mit LED 2
angezeigt wird.

Die Ausgiange der Komparato-
ren koénnen auch auf eine zu-
sdtzliche Logik zur automati-
schen Bereichsumschaltung ge-
fithrt werden.

Digitaltechnik

Lichtsteuerung

Das Display besteht aus 10 ro-
ten LEDs, die von einem
LM 3914, einem linear arbei-
tenden Leuchtzeilenbaustein,
angesteuert werden. Das IC
enthidlt auBerdem eine Refe-
renzspannungsquelle und alle
zur Steuerung der LEDs not-
wendigen Komparatoren. Um
ein sanftes ‘Auf und Ab’ der
LED-Zeile zu erreichen, wer-
den zwei Sektionen eines Vier-
fach-OpAmp-ICs als- Dreieck-
generator geschaltet. Das Aus-
gangssignal dieses Generators
wird in das untere Ende der
Komparatorkette eingespeist,
an der auch ein Pol der Refe-
renzspannung liegt. Das andere
Ende der Komparatorkette
wird mit dem anderen Refe-
renzspannungspol verbunden.
Daher ‘reitet’” die Referenz-
spannung auf der Dreieckfunk-
tion auf und ab. Damit erfiillt
die Schaltung bereits ihre
Grundfunktion, nur der Uber-
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R1
82k

+9V
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R3
100k

LM 3814

L

LED 1

3

)

LED 2
LED 3

;

c2 LED 4

o

goesy

LED 5
LED S
LED 7
LEDB
LEDS

LED10

IC1=TLOB4

-0 0V

gang von LED zu LED ist noch
etwas abrupt. Um die Ubergin-
ge sanft zu machen, werden die
beiden anderen OPs des Vier-
fachbausteins ebenfalls als

Dreieckgenerator,  allerdings
mit sehr viel hoherer Frequenz,
zusammengeschaltet.

Das Ausgangssignal dieses Ge-

nerators wird der Referenz-
spannung iiberlagert, so daf
ein ‘Verschmieren’ des momen-
tanen Leuchtniveaus iiber 2
oder 3 LEDs erfolgt.
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Lichtspiel

Das Herz der hier angegebenen
Schaltung besteht aus den Dezi-
malzdhlern IC4, 5 und 6. Sie
steuern die 15 lichtemittieren-
den Dioden (LEDs).

Wenn die Riicksetztaste (Reset)
gedriickt wird, dann gehen die
Ausginge aller 3 Flip-Flops
(beispielsweise IC1a/1b) auf lo-
gisch H und setzen die Zihler
in Gang.

Die LEDs jeder Spalte leuchten
dann mit dem Fortschreiten des
Zéhlvorganges nacheinander
auf. Mit dem Driicken einer der
3 Haltetasten (Hold) wird der
Zahlvorgang des betreffenden
Zahlers unterbrochen, und eine
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der ihm zugeordneten LEDs
bleibt erleuchtet.

Ziel des Spieles ist es, den Z#hl-
vorgang jeder Spalte so zu
stoppen, so dal} eines der dar-
gestellten Leuchtbilder ent-
steht. Wird eine der angegebe-
nen Konfigurationen erreicht,
dann aktiviert entweder der
Ausgang von IC7a, b oder ¢ die
Alarmschaltung. Sie ist mit IC8
und dem Transistor T1 aufge-
baut.

Die Zahlergeschwindigkeit wird
mit RV1 eingestellt.

Der Schaltungsaufbau kann
beispielsweise auf einer Loch-
raster-Platine oder mit Wire-
wrapping erfolgen.

LED

O OO

LED LED

L5 6.0 1M.38

Three-State TTL-Tester

Hier ist das Schaltbild eines
einfachen TTL-Testers darge-
stellt. Die wenigen Bauelemen-
te kénnen in einen kleinen Tu-
bus, der mit einer Priifspitze
versehen wird, eingebaut wer-
den. So kénnen Sie einen preis-
werten und funktionssicheren
Tastkopf herstellen.

Die logische ‘0’ am Eingang des
Testers halt T1 gesperrt. Des-
halb liegt der Ausgang von
ICl1c auf logisch ‘H’, so daB
LED 3 dunkel bleibt. Liegt am
Eingang der Schaltung logisch
‘H’ an, dann leitet T1, der Aus-
gang des Gatters ¢ geht auf

Eingang 1|c 1a Ic b

niedriges Potential, und LED 3
leuchtet auf.

Gleichzeitig wird LED 2 dunkel
gehalten. Das von den Gattern
a und b doppelt invertierte Ein-
gangssignal bewirkt weiterhin,
dafl LED 1 erlischt.

Ein freiliegender Eingang er-
scheint fiir ICla wie logisch
‘H’. Diese Information gelangt
ebenso wie das hohe Ausgangs-
potential von Gatter ¢ auf die
Eingénge von ICld. Da beide
Eingdnge hoch liegen, nimmt
der Ausgang des Gatters den
logischen Zustand ‘0’ an. Dann
leuchtet LED 2 auf.

IC 1= 7400 oder LS00

elrad 1985, Heft 12



Einfacher Temperaturalarm

Die Schaltung wurde zur ther-
mischen Uberwachung des Lei-
stungsverstdrkers in portablen
Audiosystemen entworfen.

Die Leistungsverstirker kleiner
tragbarer Audiosysteme wer-
den bei hoher Belastung inner-
halb kurzer Zeit haufig zu heil3.
Die hier gezeigte Alarmschal-
tung meldet die thermische
Uberlastung. Sie ist mit einem
einzigen CMOS-Baustein gerin-
ger Leistungsaufnahme vom
Typ 4011 (NAND) aufgebaut.

ICla schaltet den Oszillator in
Abhéangigkeit von der am
Punkt ‘A’ auftretenden Span-
nung ein und aus. Der Oszilla-
tor wird mit IC1b, IClc und

den passiven Bauelementen R3,
R4 und CI1 aufgebaut.

Der Transistor T1 arbeitet als
Temperaturfithler und bildet
zusammen mit RVI einen
Spannungsteiler. Die ‘Alarm-
spannung’ kann mit RVI im
zuldssigen Temperaturbereich
des Sensors eingestellt werden.
IC1 arbeitet als Treiberstufe
fiir LEDI1.

Wenn die Temperatur des Lei-
stungsverstarkers im zuldssigen
Bereich liegt, dann blinkt die
LED mit einer Frequenz von
ca. 2 Hz. Wird die Schaltung
jedoch durch unzuldssig hohe
Temperaturen aktiviert, dann
leuchtet die LED kontinuier-
lich.

Temp.-
Sensor D1
T1 IN4LLLG
z.B
BC 213,
BC 478 R2

IN&LLE

Der Temperatursensor kann in
den Liiftungs6ffnungen des
Leistungsverstarkers befestigt
und {iber langere AnschluB3-
drdhte mit dem Alarmgeréit
verbunden werden.

Stellen Sie die Alarmschwelle
so ein, daB ihre Audioanlage
nicht schon vor dem Anspre-
chen der Schaltung thermisch
vollig iiberlastet wird.

Pulslangenmodulierter Motorantrieb

Die angegebene Schaltung wur-
de entworfen, um die Ge-
schwindigkeit einer kleinen Ro-
boterplattform zu steuern. Die
Schaltung eignet sich aber
grundsétzlich zur Steuerung je-
des kleinen Gleichstrommotors
mit Permanentmagnet (mit
Stromen bis zu 4 A), wie er bei-
spielsweise in Spielzeugautos
und Modell-Eisenbahnen ver-
wendet wird.

Die Beeinflussung der Motor-

drehzahl erfolgt {ber eine
Pulslangen-Modulation.  Die
Drehzahlinformation wird digi-
tal von einem Rechner geliefert
und gelangt auf den Digi-
tal/Analog-Umsetzer (DAC).
Ein TTL-Signal bestimmt die
Drehrichtung.

ICla und IClb bilden einen
Dreieckgenerator, dessen Aus-
gangsspannung auf den inver-
tierenden Eingang des als Kom-
parator arbeitenden Opera-

tionsverstarkers IClc gegeben
wird. Er vergleicht sie mit der
an seinem nichtinvertierenden
Eingang anliegenden analogen
Ausgangsspannung des D/A-
Umsetzers. Diese Spannung
dient als Referenz fiir die Mo-
tordrehzahl.

Am Ausgang von IClc tritt
dann ein Rechtecksignal auf,
dessen Tastverhéltnis wieder-
um ein Mal} fiir die Drehzahl
1st.

Die Frequenz des pulslingen-
modulierten  Rechtecksignals
betragt ca. 120 Hz, kann aber
durch Wahl eines anderen Wi-
derstandes RF beeinflufit wer-
den. Wird zusitzlich ein dreh-
zahlempfindlicher Aufnehmer
am Motor montiert und dessen
Ausgangssignal in den Rechner
eingespeist, dann kann ein ge-
schlossener Regelkreis mit ei-
nem programmierbaren Regel-
algorithmus gebildet werden.

+5v

100n
2k2

[ 1
T

Ic3
DAC 0800

6

( l 10n

2k2 b
— o
51

10k

Retferenz -Spannung fur

k7 Motor - Geschwindigkeit L] ok

T4
MJE 2955

741LS02

—_—0 #12V

6
MJE 3055

IC2a

e

Vorwarts /
Ruckwarts
(TTL - Pegel)
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Digitale
Servosteuerung

In dieser Schaltung wird eine
einfache Form der Pulsldngen-
modulation zur Steuerung eines
Servomotors verwendet.
Grundgedanke ist, einen Servo-
arm durch die Frequenz und
Dauer von Impulsen gezielt zu
bewegen.

ICla bildet zusammen mit R1
und C1 einen astabilen Multivi-
brator, der auf ca. 70 Hz arbei-
tet. Die Ausgangsimpulse die-
ser Stufe triggern IClc und tre-
ten an dessen Ausgang zeitlich
verlangert auf. Die Verldnge-
rungszeit wird durch C2 und
R2 bestimmt. Sollen die Aus-
gangsimpulse invertiert wer-
den, kann ICld hinzugefiigt
werden.

Das Maf} der Impulsverliange-
rung hédngt von der Spannung

+8Y.. .30V
7805

IC1b

ICTe
c2
JIL-
L
22n 4083
R3 R2
120k (33k)

Ol g5

=~ Punkt X

4093

am unteren Ende von R2
(Punkt x) ab. Anfangs wird sie
durch den aus R3 und R4 gebil-
deten Spannungsteiler festge-
legt. Das gilt, solange die Diode
D1 in Sperrichtung gepolt ist
und RS praktisch keine Verbin-
dung zum Ausgang von IClb
besitzt. Geht jedoch das Aus-
gangspotential von IClb auf
logisch ‘1°, dann wird die Span-

INwGg 18K
4 R&
mvT 10k

nung am Punkt x hochgezogen
und damit die Impulsdauer ver-
langert. Der Ausgangszustand
von IC1b kann iiber den Punkt
C gesteuert werden.

Da ICIb als Inverter arbeitet
und Punkt C normalerweise
iiber R6 auf logisch ‘1’ liegt,
besitzt der Ausgang dieser Stu-
fe normalerweise Nullpoten-
tial.

LT

Ak

Ic1d

4093

Punkt C kann durch einen me-
chanischen Schalter oder eine
externe Logik auf logisch ‘0’
gezogen werden.

Mit den angegebenen Werten
variiert die Impulsdauer zwi-
schen 0,9 ms und 1,9 ms. Die
meisten Servoeinrichtungen
koénnen mit Impulsdauern zwi-
schen 0,7 ms und 2 ms betrie-
ben werden. Die Impulsfre-
quenz kann zwischen 1 Hz und
200 Hz liegen. Bei sehr tiefen
Frequenzen wirken die Bewe-
gungen des Servos jedoch recht
abgehackt.

4stellige Zahler

Mit den ICs MM74C925, -926,
-927 und -928 von National Se-
miconductor lassen sich
4stellige Zidhler fiir unter-
schiedliche Anwendungen recht
einfach aufbauen. AuBler den
vier LED-Ziffernanzeigen sind
ndmlich nur vier Wald-und-
Wiesen-Transistoren und sie-
ben Widerstinde erforderlich.

MM74C925

Alle Zahler-ICs sind mit
3 V...6V zu speisen. Die Ein-
gdnge sind mit einer Diode und
mit einem Serienwiderstand ge-
schiitzt, die Eingangsspannung
darf 15 V nicht iiberschreiten.
Alle Ziahlereingdnge reagieren
auf die negative Flanke des
Taktsignals. An den Ausgin-
gen der Zahlerstufen liegen
Zwischenspeicher (latch, siehe
Bild 1), die bei log. 0 am Ein-
gang ‘latch enable’ den letzten
Zahlerstand festhalten; bei
log. 1 folgen die latch-Ausgin-
ge unmittelbar den Zéihleraus-
gédngen. Die Ausginge der Zwi-
schenspeicher sind mit dem
Eingang eines BCD/Siebenseg-
ment-Dekoder/Treibers  ver-

Vc:
16
12} Bild 1. Die Funktionsgruppen im
= T T T ! Standard-Zzhler MM74C925.
210 10 10 10 A Clock
13
14 -
Sieben- :
Lateh 5 [} Segment -
enable ———1 'eteh latch latch latch L] Pacodar d
v e
Driver 3 :
4
A B € D g
& b
8 7
) Multi
S 10 Hitiplexer pe—1 Oszillator
D
Ta
GND Vee
I‘IB
13
Reset I I L l
Carry 1 7C928 7.C928, 74€ 928, 32
g — Elip- — 2 — 6 —— 10 =1 10 Clock
Flop 110 210 2
15 "
i | i ! %
Display 6 |} Sieben- Y
S Lateh Lateh Latch Latch [ Seament- e
Lateh S [ Decoder 2_.
enable Driver 3 ¢
- fa I te lo Lo g
A
B 8
Mulltipl
c ’,? Y 1 Oszillator
D

Ts

bunden; die Treiberausginge
stellen einen (lsource-) Strom
von maximal 40 mA zur Verfii-
gung. Bei 5-V-Speisespannung
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Bild 2. Die Funktionsgruppen der
Bausteine MM74C926, -927 und
-928.

GND
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betrdagt die Treiber-Ausgangs-
spannung 3,4 V. Ein Multiple-
xer schaltet die Zwischenspei-
cherausgédnge zyklisch zum De-
koder/Treiber  durch. Die
Taktsignale fiir den Multiple-
xer kommen von einem Oszilla-
tor, der auf 1000 Hz arbeitet.
Der logische Zustand an den
Ausgidngen A...D gibt Aus-
kunft dariiber, welcher der vier
Zwischenspeicherausgénge mo-
mentan auf den Decoder/Trei-
ber geschaltet ist; bei aktivier-
tem Zwischenspeicher zeigt der
gleichnamige Ausgang log. 1;
dabei betrdgt die Ausgangs-
spannung jedoch nur 1,75 V,
die Belastbarkeit ist mit 1 mA
angegeben. Der Reset auf Null
erfolgt fiir alle vier Zéhlerstu-
fen gleichzeitig mit einem
log.-1-Signal am Reseteingang.
Die maximale Zahlimpulsfre-
quenz liegt typisch bei 4 MHz.
Das Standard-IC der Reihe, der
Typ 74C925, wird im DIL-Ge-
hduse mit 16 Anschliissen gelie-
fert.

MM74C926

Der Z#hler 74C926 befindet
sich in einem DIL-Gehduse mit
18 Pins. Der eine zusitzliche
AnschluBB, Pin 14, dient als
‘carry’-Ausgang. Nach 6000
Zahlimpulsen geht Pin 14 auf

log. 1; ist der Zahlerstand 9999,
so dndert sich beim néchsten
Zahlimpuls der Zustand nach
log. 0. Der zweite zusiatzliche
AnschluB3, Pin 6, ist mit ‘Dis-
play select’ bezeichnet. Bei
log. 0 an diesem Eingang repra-
sentieren die Ausgangszustdnde
den Inahlt des Zwischenspei-
chers. Bei log. 1 an Pin 6 wer-
den die Zwischenspeicher um-
gangen, die Ausgidnge zeigen
den momentanen Zéhlerinhalt.
Bei log. 0 am Eingang ‘latch
enable’ kann somit auf Anzeige
des Zahlerinhalts umgeschaltet
werden, ohne daf} sich der In-
halt des Zwischenspeichers an-
dert.

MM74C927

Der Baustein ist identisch mit
dem Typ -926, allerdings zahlt
die Zidhlstufe B nicht bis 10,
sondern bis 6, so daf} die Zih-
lerkapazitit 9599 (+ 1) Impulse
ausmacht. Steuert man den
Ziahleingang mit 10-Hz-Impul-
sen, so erhidlt man einen Zeit-
messer, der fiir MeBzeiten bis
9'59,9”  eingesetzt  werden
kann. Der ‘carry’-Ausgang ist
in seinem Verhalten vollig iden-
tisch mit dem Baustein -926.

Diese Variante unterscheidet
sich vom Typ -926 dadurch,

daB der Zihler A nur bis 2
zahlt. Der ‘carry’-Ausgang

MM74C928

wird log. 1, wenn der Zahlerin-
halt 1999 betragt und der nich-
ste Zahlimpuls eintrifft. Dieser
Zustand wird beibehalten, bis
ein Resetimpuls auch den Zih-

“5Y
|18

stellige LED-Ziffernanzeige fiir
Meligerite.

Schaltungsbeispiel

Bild 3 zeigt eine Zihlerschal-
tung mit dem Baustein -926.
Mit den 10-Q-Widerstinden
betrdgt der mittlere Segment-
strom 15 mA. Die Transistoren
T1...T4 aktivieren die Ziffern-
stellen im ‘richtigen” Moment.

4 x HD1133
(gem. Kathode)

7x10R
1 7
T i
5 1B B
iz A e, p—. —
2 Sy e
Clock — 1 2
d—{T 33— ,— — g— e
2 1
. se=ca—di Pl B34
Reset ——— K] 9
S P . . 0
Latech 5
enable 74.C 926 3 3 3 3
Carry 14 A‘7 T
Aus BC 547
8 T2
£ @acsav
A 1 3
B8C 547
B 11 s
DS GND BCSG]

] ]

B

Bild 3. Vollstindige Schaltung einer 4stelligen Zdhlerbaugruppe mit

Zwischenspeicher.

Erweiterung fiir
EX-OR-Gatter

Exclusive-OR-Gatter  werden
bislang nur als Bausteine mit
zwei Eingidngen angeboten. Die
einfache Kaskadierung zweier
Gatter fithrt in diesem Fall
nicht auf die richtige Wahr-
heitstabelle. Werden daher in
einer Schaltung EX-ORs mit
drei oder mehr Eingédngen be-
notigt, dann -miissen spezielle

A O—]
B 0= 2
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SchaltungsmaBnahmen ergrif-
fen werden. Im ersten Schalt-
bild werden die Eingangssigna-
le A und B in das Gatter 1 ein-
gespeist und dessen Ausgangs-
signal im Gatter 2 mit dem Ein-
gangssignal C kombiniert. Die-
se Anordnung erfiillt jede logi-
sche Kombination der Wahr-
heitstabelle mit Ausnahme
A = B = C = 1. Der Ausgang
von Gatter 2 wiirde dabei eine
logische ‘1’ statt einer logischen
‘0’ aufweisen.

Um das zu vermeiden, werden
die Eingidnge A und B auch in

AO—
BO

Ausgang

cO
DO

das Gatter 3 eingespeist. Liegen
A und B auf logisch ‘1°, tritt
am Ausgang von Gatter 3 eine
logische ‘0’ auf. Damit wird
der Ausgang der gesamten
Schaltung auf logisch ‘0’ ge-
zwungen.

Ein EX-OR-Gatter mit vier
Eingdngen kann aufgebaut
werden, indem die Eingdnge C
und D in der gleichen Weise be-
handelt werden wie die Eingédn-
ge A und B der ersten Schal-
tung. Die Gatter 5 und 6 in der
zweiten Schaltung ibernehmen
daher dhnliche Funktionen wie

Ausgang
O

Gatter 1 und 3 im ersten Schalt-
bild.

Abschlieffend sei noch das ver-
einfachte Schaltbild eines EX-
OR-Gatters mit sechs Eingédn-
gen gezeigt. Das in der zugeho-
rigen Schaltung 3 angegebene
Gatter 4 entspricht dem Schalt-
bild 1 mit 3 Eingédngen. Die
Eingangsphase AB, CD und EF
werden in 3 NAND-Gattern
kombiniert und anschlieend
sowohl in das Gatter 4 als auch
in invertierter Form in 3 Ein-
gange des letzten AND-Gat-
ters S eingespeist.

, Ausgang
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MeBtechnik

Thyristor-Tester

Thyristoren (SCRs) lassen sich
aufgrund ihrer Kennlinien-
eigenarten nicht ohne weiteres
priifen. Dennoch gelingt mit
der hier angegebenen, preiswert
und leicht aufzubauenden
Schaltung ein einfacher Test.

Die Schaltung ist besonders da-
zu geeignet, aus einer Menge
ungepriifter Thyristoren die
funktionsfdhigen herauszufin-
den. Normalerweise wird die
Katode des Thyristors mit der
negativen  Versorgungsspan-
nung und die Anode iiber die
Last mit der positiven Versor-
gung verbunden. In dieser
Schaltung wird die Last aus
LED 1, R3, und R2 gebildet.
Liegt kein Steuersignal am
Gate des Thyristors an, dann
sollte er sperren, und lediglich
ein sehr kleiner Reststrom soll-
te zwischen Anode und Katode
flieBen. Daher darf im gesperr-
ten Zustand auch die LED 1
nicht leuchten.

Ein Thyristor kann mit einem
Gatestrom von 20—30 mA
durchgeschaltet werden. Dieser
Strom wird mit dem Driicken
der Taste PB1 erzeugt. Leitet
der Thyristor, dann leuchtet
LED 1 auf.

Aufgrund der Thyristorcharak-
teristik bleibt der leitende Zu-
stand auch dann erhalten,
wenn der Gatestrom wegfallt.
Erst dann, wenn der Strom zwi-
schen Anode und Katode unter
einen bestimmten Wert (nor-
malerweise 10...30 mA) fillt,
sperrt der Thyristor wieder. Die
Lastimpedanz™ ist in dieser
Schaltung so niedrig ausgelegt,
daB der Selbsthalteeffekt auf-
tritt. Zu erkennen ist das dar-
an, da3 LED 1 auch nach dem
Loslassen der Taste PB1 wei-
terleuchtet.

Wird nun die Taste PB2 ge-
driickt, dann erhilt der Thyri-
stor einen niederohmigen Ne-
benschlufl, der den gesamten
Laststrom iibernimmt. Der
Thyristorstrom fillt daher un-
ter den Selbsthaltewert, und
das Bauelement geht in den ge-
sperrten Zustand zuriick. Da-
mit erlischt auch LED 1.
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Der Priifablauf:

1. Anschliefen des Priiflings;
LED 1 sollte nicht leuchten.
Leuchtet LED 1 auf, dann
besitzt das Bauteil einen in-
ternen Kurzschlufl.

2. Kurzzeitiges Betidtigen der
Taste PB1; LED 1 sollte auf-
leuchten und auch nach Los-
lassen der Taste im erleuch-
teten Zustand verbleiben,
wenn der Thyristor in Ord-
nung ist.

3. Driicken der Taste PB2; mit
dem Loslassen der Taste
sollte LED 1 erloschen,
wenn der Thyristor einwand-
frei funktioniert.

LED Y

R1 R2 N T 208
270R 270R
W W R3
SB0R
1 PB 1 g
SET sK3 -
=
K1 ANDOE jan
GATE v
6
PB2 S
TEST- THYRISTOR RESET

SK 2
KATHODE

Eingang
o—

OQVE

D1...DS = 1N4148
IC1= 741 o dquv

Aussteuerungsanzeige

In dieser Schaltung zeigen drei
oder mehr griine LEDs die H6-
he der Eingangsspannung an.
Jede einzelne LED ist mit un-
terschiedlichen Punkten einer
Diodenkette verbunden und
leuchtet nur dann auf, wenn die
Ausgangsspannung von IC1 die
DurchlaBspannung der Serien-
schaltung aller zwischen der
LED-Katode und der negativen
Versorgungsspannung liegen-
den Dioden iiberschreitet. Bei
einer Ausgangsspannung des
ICs von ca. 5,2 V leuchten alle
Dioden.

Die Beschaltung des Opera-
tionsverstiarkers legt dessen
Verstarkung auf einen Wert

von 3,5 fest. Mit RV1 wird die
Verstarkung so abgeglichen,
daf} die rote LED gerade beim
gewiinschten 0-dB-Spannungs-
pegel aufleuchtet. Die Schal-
tung kann mit einer Versor-
gungsspannung von 5 V betrie-
ben werden.

Bei Verwendung von mehr als
4 LEDs benotigt die Schaltung
eine hohere Versorgungsspan-
nung. Auflerdem muf3 der OP
mit gréfBerer Verstarkung be-
triecben werden (R3 groBer!),
und er muf einen héheren Aus-
gangsstrom  liefern.  Daher
empfiehlt sich der Einsatz eines
anderen OPs mit hoherem zu-
lassigen Ausgangsstrom.

Sédgezahn/Dreieck-Konverter

Diese Schaltung konvertiert si-
gezahnformige Signale in drei-
eckformige gleicher Frequenz.

Eventuell im Eingangssignal
enthaltene Gleichspannungsan-
teile werden mit C1 abgeblockt.
Der mit IC1 aufgebaute Schal-
tungsteil unterdriickt die positi-
ven Signalanteile, wiahrend die
negativen invertiert und mit 2
multipliziert werden. RV1 und
IC2 mischen die hinter C1 und
nach der Gleichrichtung auftre-
tenden Signalverldufe. Mit
RV1 werden die beiden Signal-
anteile so abgeglichen, daf sich
am Ausgang ein sauberes Drei-
ecksignal ergibt. Der Abgleich
kann entweder visuell mit ei-
nem Oszillographen kontrol-
liert werden oder akustisch mit
einem Ohrhorer, und zwar so,
daf sich der ‘sauberste’ Ton er-
gibt.

Das Eingangssignal kann ent-
weder eine langsam ansteigende
oder eine langsam abfallende
Flanke besitzen. Die Span-
nungsspriinge des Sidgezahns
sollten aber so abrupt wie még-
lich erfolgen. Liegen die Ab-
fallzeiten unter 20 us, so ist de-

1N&148
100k 1N&LILB

ren Einflu im Dreiecksignal
am Ausgang der Schaltung
nicht mehr wahrzunehmen.

Die Schaltung kann als linearer
Vollweggleichrichter fiir alle
Signalformen verwendet wer-
den. Liegt am Eingang bereits
ein Dreiecksignal an, dann ar-
beitet die Schaltung als Fre-
quenzverdoppler.

,o_ﬂl_ Y
1A
o

&
100k
AL
100k
t
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Sperrschicht-
Priifgerat

Dieser Tester priift die Sperr-
schichten von Halbleiterbauele-
menten auch im eingebauten
Zustand. Das gelingt selbst
dann, wenn der Sperrschicht
ein niederohmiger Widerstand
von 330 Ohm und eine Kapazi-
tat von 100 uF parallelgeschal-
tet ist.

Der Tester arbeitet folgender-
mafen: ICla und IC1b arbei-
ten als niederfrequenter Oszil-
lator auf einer Frequenz von
ca. 1 Hz. Der Oszillator besitzt
zwei Ausginge, an denen zu-
einander gegenphasige Signale
auftreten.

Wenn der Ausgang von ICla
auf hohem Potential liegt,
dann werden die Transistoren
T1 und T4 durchgesteuert. Da-
her liegt der Eingang von IClc
auf hohem Potential, der Ein-
gang von ICld auf niedrigem.
Auf Grund dessen steuert der
Ausgang von IClc den Transi-
stor TS durch, so daBl die LED
leuchtet. LED 2 bleibt dagegen
dunkel.

Andert der niederfrequente Os-
zillator seinen Ausgangsstatus,
dann steuern T2 und T3 durch,
so daB nun LED 2 leuchtet. So-

3Y...5V

lange also die beiden Testpunk-
te A und B offen sind, leuchten
abwechselnd die LEDs 1 und 2
auf.

Wird nun eine zu priifende
Diode so mit A und B verbun-
den, daB ihre Katode am Punkt
A liegt, und sind gleichzeitig
gerade die Transistoren T1 und
T4 durchgesteuert, dann ist der
Priifling in Sperrichtung ge-

polt, so dal LED 1 aufleuchtet.

Sind dagegen T2 und T3 lei-
tend, dann ist der Priifling in
Durchlafrichtung gepolt. Der
Spannungsabfall iiber der Di-
ode und T3 ist allerdings nicht
ausreichend hoch, um ICld
umzuschalten. Daher ist keine
der Leuchtdioden hell. In die-
sem Fall zeigt also die LED 1
an, daf die Katode der zu prii-

—0
76
% BCLT8
12 11 R10
1K
7 IC1d
40938
R12
150R
RN RS R6
R1 RZ[L] 150R 10k 10k
5M6 M
ik T3 T4 LED2 4%
— LEDT BC109 BC 109

fenden Diode mit dem Punkt A
verbunden ist.

Tritt ein Kurzschluf oder eine
sehr niedrige Impedanz zwi-
schen den Punkten A und B
auf, dann leuchtet keine der
beiden Dioden, weil der Span-
nungsabfall zwischen A oder B
und 0 V nicht gro3 genug ist,
um IClc oder IC1d durchzu-
schalten.

Signalverfolger

Das Schaltbild zeigt einen emp-
findlichen Hf-Signalverfolger,
der im Mittelwellen- und Lang-
wellenbereich genauso gut ar-
beitet wie in den iiblichen Zf-
Frequenzbereichen = normaler
Empfinger (455 bis 470 kHz).
Die Schaltung ist aber auch
noch im Kurzwellenbereich bis
hinauf zu einigen MHz ver-
wendbar.

Das Kernstiick der Schaltung
ist IC1 mit der Bezeichnung
ZN 414, Dieser Baustein ent-
hilt alle Komponenten eines
Rundfunkempfiangers (AM-
Hf, Zf, Detektor, Automati-
sche Verstarkungsregelung
AGC). Normalerweise liegt am
Eingang dieses Bausteins ein
frequenzselektiver, abstimmba-
rer Kreis. In der hier angegebe-
nen Schaltung wird der Bau-
stein allerdings als Breitband-
verstarker benutzt, das Ein-
gangssignal wird iber C1 auf
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den Baustein gefiithrt. Mit R1
wird am Eingang des ICs eine
Vorspannung erzeugt. R2, D1
und D2 versorgen den Baustein
mit einer stabilisierten Span-
nung von ungefdhr 1,3 V.

R3 und C2 arbeiten als Lastwi-
derstand und Hf-Filter fiir den
Detektor und die AGC des IC1.
Uber C3 wird das am Ausgang
von IC1 auftretende, demodu-

lierte Signal auf den Eingang
einer hochverstarkenden Tran-
sistorstufe geleitet. T1 arbeitet
in Emitterschaltung. Mit C4
werden Hf-Reste vom Ausgang
dieser Stufe ferngehalten und
Instabilititen aufgrund Riick-
kopplung hochfrequenter Si-
gnalkomponenten vermieden.
Das Ausgangssignal der Schal-
tung kann mit einem Kristall-

ohrhérer abgehort werden. An-
dere Typen von Ohrhorern eig-
nen sich nicht.

Da die Schaltung extrem emp-
findlich ist, wird vorgeschla-
gen, sie in ein Metallgehduse
einzubauen, das mit der negati-
ven Versorgungsspannung ver-
bunden wird. Auf diese Weise
konnen Hf-Stérungen fernge-
halten werden.
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Nf-Signalinjektor

Die dargestellte Schaltung ar-
beitet als Multivibrator. Wie er
im Detail funktioniert, mufl an
dieser Stelle nicht erklart wer-
den. Es sei nur soviel gesagt,
daf-die beiden Transistoren ab-
wechselnd durchschalten. Die
Schaltfrequenz wird von den
Kondensatoren und den Basis-
widerstanden festgelegt.

Multivibratoren erzeugen sehr

oberwellenreiche  Ausgangssi-
gnale (bis 30 MHz, in manchen
Schaltungen sogar dariiber hin-
aus), so daBl sie sehr gut als
Priifsignale fiir Nf- und auch
Hf-Schaltungen geeignet sind.

Der Schaltungsaufbau bereitet
keine Probleme und kann auf
einer Lochraster-Platine erfol-
gen. Als Signalinjektor eignet
sich eine einfache Metallspitze.
Dort, wo Sie sie anfassen, sollte
sie allerdings isoliert sein.

Trigger-
verzogerung
fiirs Oszilloskop

Die Beobachtung von Impulsen
mit dem Oszilloskop wird oft
dadurch erschwert, daB die
Flanke, die man analysieren
will, nicht oder nicht vollstin-
dig auf dem Schirm erscheint,
weil sie selbst das Triggersignal
bildet. Mit einer externen Trig-
gerverzogerung kann diesem
Ubel abgeholfen werden; die
hier angegebene Schaltung 148t
sich auch dann einsetzen, wenn
der vorhandene Oszi iiber eine
Triggerverzogerung  verfiigt,
diese jedoch einen zu geringen
Einstellbereich aufweist.

Die Triggerverzogerung ist in
sechs Dekadenstufen im Be-
reich 1 us...100 ms grob ein-
stellbar und erreicht damit in
etwa den Bereichsumfang der
Zeitbasis. Mit einem Potentio-
meter fiir die Feineinstellung
kann die Flanke eines Einzelim-
pulses an jede beliebige Stelle
des Schirms geschoben werden,
wahrend der Gesamtimpuls
vollstdndig ‘im Bild’ bleibt.

Die Schaltung wird zwischen
der Triggersignalquelle, z.B.
dem Triggerausgang eines Ton-
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generators, und dem Eingang
‘Trigger extern’ des Oszillo-
skops eingeschleift. In der
Schalterstellung ‘normal’ - (S3)
wird die Verzdgerungsschal-
tung mit dem Monoflop 74121
umgangen, es tritt also keine
Verzogerung auf; dabei bleibt
jedoch das Potentiometer
‘Triggerschwelle’ wirksam.

Wie bei Tastkopfen, so ist auch

Leuchtzeilen-Display

Mit nur zwei integrierten Bau-
steinen kann eine einfache Fre-
quenzmessung von Audiosi-
gnalen durchgefiihrt werden.
Gegeniiber der herkdmmlichen
Amplitudenmessung hat das
den Vorteil, daB die Anzeige
unabhidngig von der eingestell-
ten Lautstdrke ist. Mit dem
LM 2907/2917 erfolgt die Fre-
quenz/Spannungs-Umsetzung.
Die frequenzproportionale
Spannung gelangt dann auf ei-
ne Pegelanzeige, die mit dem
Vierfach-Norton-OP vom Typ
LM 3900 aufgebaut ist. Mit C1
kann der Anzeigebereich ge-
wahlt werden.

Die Leuchtdioden sollten ein-

Eingang 1c1
O—::- Lm 2907/

LM 2917
I 3 ¥
L

vl

heitliche Farbe und Leucht-
dichte besitzen. Die Schaltung
funktioniert im Eingangsspan-
nungsbereich von 5 V bis 25 V,
und sie ist so klein, daf sie in
nahezu jedes bereits vorhande-
ne Audiogerit zusétzlich einge-
baut werden kann.

I€2a

150k i
LED& .,;\

IC 2= LM 3300
D1..D3=1N 4148

hier ein Abgleich erforderlich.
Mit einem Rechtéck-Eingangs-
signal, Frequenz 1 kHz, wird

mit dem Trimmkondensator
auf minimale Verzerrung des
Rechtecks abgeglichen.
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Modularer

Vorverstarker

Geschafft, werden Sie sagen, wenn die Platinen dieser Folge
bestiickt und gepriift sind. Diese letzten drei — LED-Anzeige,
Mode-Schaltung und Output — komplettieren den Modularen
Vorverstarker so weit, daB nunmehr alle Bedienungselemente
funktlonsfahlg sind. Nach Uberpriifung aller Schalterfunktionen
sowie der Ein- und Ausgénge bleibt nichts mehr zu tun, als den
Deckel zuzuschrauben und den neuen Vorverstarker im Hifi-
Rack zu verkabeln. Unterdes kénnen Sie schon eine Klein-
anzeige zum Verkauf des alten entwerfen ...

Eine wesentliche Voraussetzung fiir
kristallklaren Klang ist der Betrieb der
einzelnen Verstarkerstufen unterhalb

LED-Anzeigemodul

der Aussteuerungsgrenze. In den mei-
sten Fallen wird diese Grenze der ein-
zelnen Verstarkerstufen auch nicht an-
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ndhernd erreicht. Es kann jedoch vor-
kommen, dal3 mit dem Vorverstarker
unempfindliche Endverstdrker betrie-
ben werden sollen — diese bendtigen
manchmal einen sehr hohen Eingangs-
pegel. Zur Uberwachung der einzelnen
Verstdrkerstufen wurde deshalb eine
Ubersteuerungsanzeige (Clipping-Indi-
kator) eingebaut.

Diese besteht im wesentlichen aus je ei-
nem Fenster-Komparator fiir den lin-
ken und rechten Kanal. Mit U1A und
U1B wird der linke Kanal iiberwacht
und mit U2B und U2A der rechte Ka-
nal. Der Ausgang der beiden Kompa-
ratoren wird iiber je einen Integrator
an die jeweils entsprechende Leuchtdi-
ode LD1 oder LD2 gefiithrt. Der
Schwellwert wird mittels R36, RVI
und RS beziehungsweise R6, RV2 und
R37 festgelegt Zur besseren Erkenn-
barkeit im Ubersteuerungsfall verlo-
schen LD1 und LD2 auch nach Ver-
schwinden der Ubersteuerungsimpulse
nicht sofort, wobei die Nachleucht-
dauer von den Zeitkonstanten R11,
R12, C1 beziehungsweise R13, R14,
C2 abhingt. CR1 und CR2 halten vom
jeweiligen Schmitt-Trigger positive
Eingangsspannungen fern.

Der Signal-Indikator stellt einen einfa-
chen Einweggleichrichter mit CR3 als
Gleichrichterdiode in der Gegenkopp-
lung dar. R19 dient als Schutzwider-
stand fiir den invertierenden OpAmp-
Eingang, wiahrend R17 und R20 nicht
nur zur Begrenzung des Ausgangs-
stroms, sondern auch zur Festlegung
des Verstarkungsfaktors dienen. Da
die Musikwiedergabe unter anderem
eine unregelmifBige Folge von hohen
und niedrigen Impulsen darstellt, kann
es durchaus vorkommen, dafl LD4
nicht immer konstant leuchtet, son-
dern auch Flackertendenzen zeigt.
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Rumpelindikator

Ausgangsmodul

— Uber je einen passiven TiefpaB
zweiter Ordnung mit hoher Eingangs-
impedanz und niedriger Grenzfre-
quenz (R21, R23, C3, C5 beziehungs-
weise R22, R24, C4 und C6) wird das
Audiosignal an den Eingang je eines
Fensterkomparators gefithrt und mit
einer Referenzspannung von =178 mV
verglichen (Referenzspannungsteiler
R26, R27, R28 und R29). Wird dem
Komparatoreingang ein Signal unter
5 Hz mit mindestens 126 mVesr zuge-
fithrt, leuchtet LD3 auf der Frontplat-
te auf — das Rumpelfilter wire einzu-
schalten.

Vorgesehen sind neben dem normalen
asymmetrischen Ausgang auch ein
symmetrischer Ausgang sowie ein
Line-Ausgang. Letzterer ist dem asym-
metrischen Ausgang parallel geschaltet
— also ebenfalls asymmetrisch. Uber
den Stufenschalter ‘Output-Selektor’
konnen alle méglichen Kombinationen
von Ausgéangen geschaltet werden, wo-
bei auf der Frontplatte folgende Ab-
kiirzungen verwendet werden:

A ... asymmetrischer Ausgang,
S ... symmetrischer Ausgang,
L ... Line-Ausgang.

Der symmetrische Ausgang ergibt ei-

nen Pegelgewinn von 6 dB, das heif3t
doppelte Amplitude der Ausgangs-
spannung.

Der Frontplattenstufenschalter enthilt
auflerdem eine Mute-Stellung (Stumm-
stellung), das heiflit, keiner der Aus-
génge ist aktiviert — der Vorverstirker
ist stumm. Diese Mute-Stellung ist au-
Berdem optisch angezeigt (Leuchtdi-
ode). Es soll nicht unerwihnt bleiben,
daf} simtliche Relais fiir die Ausgangs-
beschaltung durch die Einschaltverzo-
gerung beeinflufit werden — erst nach
Ablauf der Verzogerungszeit wird die
gewdhlte Outputselektor-Stellung
wirksam — vorher ist quasi die Mute-
Stellung automatisch in Betrieb.

'—LED -Anzeige

Modul
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Die LED-Anzeige-Platine
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Die Schaltung

Ul arbeitet als nichtinvertierender Ver-
starker, wobei die Verstirkung mit
Hilfe der Widerstinde R6 und R8 ein-
stellbar ist. Dies geschieht nach der
Formel: V = 1+ (R4 + R6) : R8. Bei
Verstarkung 1 entfallen die Widerstdn-
de R8 und R9, ebenso R47. Die Ver-
stirkung des .invertierenden Verstir-
kers U2 kann mit dem Trimmpotentio-
meter RV4 fein justiert werden — ist
dies nicht erforderlich, wird anstelle
von RS ein 7k5-Widerstand eingesetzt.
Die Ausginge der Operationsverstir-
ker LF351N sind mit je einem Komple-
mentédremitterfolger versehen — diese
liefern den nétigen Strom bei der nied-
rigen Lastimpedanz. Der Widerstand
R25 (R26 und R27) liefert bei niedrigen
Signalamplituden das Ausgangssignal
— auf diese Art werden Ubernahme-
verzerrungen vermieden. Da die Ein-
giange und Ausginge direkt gekoppelt
sind, ist es unvermeidlich, daB die Off-
setspannungen der einzelnen Opera-

tionsverstidrker justiert werden — dies
geschieht mit den Trimmpotentiome-
tern RV1, RV2 und RV3.

Umschaltmodul ‘Mode’

Der Funktionsumschalter ‘Mode’ wird
aus mehreren Relais gebildet. Diese be-
finden sich auf der Mode-Platine, wo-
bei die Ansteuerung direkt vom Front-
plattenprint aus erfolgt. Wegen der
komplexen Leitungsfiihrung wurde
dieses Modul mit einer doppelt ka-
schierten Printplatte ausgefithrt — die
Durchkontaktierungen sind so vorzu-
nehmen, wie es im Bestiickungsplan
gezeigt wird.

Priifungen ...

Auch bei diesen drei letzten Platinen
ist eine kurze Funktionsprobe niitzlich.

Die LED-Anzeigeplatine wird einge-
steckt und ein Tongenerator am Buf-
fer-Anschluf3 Pin 1 angeklemmt. Bei

ca. 200 mV Generatorspannung sollten
die Signal-Indikator-LEDs aufleuch-
ten. Dann werden die Potis RV1 und
RV2 in Mittelstellung gebracht, und
die Generatorspannung wird weiter er-
hoht. Ab ca. 3 V sollten die Clipping-
Dioden LDI, LD2 leuchten. Wenn
jetzt die Frequenz des Tongenerators
auf 20 Hz oder noch niedriger gedreht
wird, sollte die Rumpel-LED zusétz-
lich aufleuchten. Damit ist die prinzi-
pielle Funktion dieser Platine iiber-
priift. Die genaue Einstellung sollte
dann vorgenommen werden, wenn der
Vorverstarker an die dazugehorige
Endstufe angeschlossen und eingepe-
gelt wird.

Nach dem Einstecken der Mode-Plati-
ne schlieit man den Tongenerator an
die Eingangspins 5/6 bzw. 14/15 an.
Das Ausgangssignal wird mit einem
Millivoltmeter, Oszilloskop oder Si-
gnalverfolger an den Ausgangspins
9/10/11 bzw. 1/2 kontrolliert. Gehen
Sie bei dieser Uberpriifung nach der

MODE - Plati

—

ne
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STEREQ (ST)
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r Position ,,EIN" T K3 |ZK
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| Platine

| S8 ¢, MODE" I
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Die Mode-Schaltung
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die Uberpriifung beschrinkt sich auf
eine Pegelmessung am Eingang und an
den Ausgingen. (Diese Pegel sollten
natiirlich gleich sein.) Die Symmetrie-
rung der Endstufen U1/U2 ist der

ndchste Schritt: Der Tongenerator
bleibt an Pin 1 der Steckerkontakte,
und ein Oszilloskop mit parallelge-
schaltetem Millivoltmeter wird zuerst
an Pin 26 angeschlossen (der MeBwert
wird notiert) und dann an Pin 23. RV4
wird so eingestellt, da3 beide MeBwer-
te libereinstimmen.

Ein anderes MeBverfahren setzt einen
Signalverfolger oder einen sonstigen
Verstérker voraus, dessen Verstidrkung
aber einstellbar sein muf3. Dieser Si-
gnalverfolger wird auf der Mutterplati-
ne an den Testpunkt TP neben R18/19
bzw. R20/21 angeschlossen. Mit R4
wird das dort hérbare Signal auf Mini-
mum abgeglichen. Beachten Sie aber
bitte, dafl dieser erste Grobabgleich
spater mit angeschlossener Endstufe
noch einmal wiederholt werden muf,
um eine eventuelle Unsymmetrie des
Verbrauchers  ‘wegzubiigeln’. An-
schliefend wird ein Grobabgleich der
Offset-Spannungen (RV1,2,3) durch-
gefiihrt; eine Funktionskontrolle des

‘Output’-Schalters schlieft die Arbei-
ten an dieser Platine ab.

. » . und jetzt das Ganze
noch einmal

Nachdem nun alle Platinen einzeln
durchge‘checkt’ sind, wird die Mutter-
platine komplett bestiickt und eine
Funktionskontrolle des gesamten Ge-
rats durchgefiihrt. Das ist mit diesem
einen Satz recht einfach gesagt — in
der Praxis wird man dafiir einige Stun-
den veranschlagen miissen. Nehmen
Sie sich also Zeit dazu und gehen Sie in
der Reihenfolge unserer Bauanleitun-
gen vor. Ganz wichtig ist dabei, daf
die einzelnen . Abgleichpunkte noch
einmal durchfahren und alle Werte
nachgestellt werden — angefangen
beim Netzteil und endend bei der
Offset-Spannung der Output-Platine.
Haken Sie keinen Priifpunkt ab, der
nicht ein vollig zufriedenstellendes Er-
gebnis brachte, denn durchgeschleppte
Fehler fithren letzten Endes zu einem
wiisten ‘Herumstochern’ in der Schal-
tung. Auch denken wir, daf3 bei diesem
Endabgleich ein Minimum an Mef3ge-
rdten notig ist: Tongenerator, Milli-

voltmeter und Zweistrahl-Oszilloskop.
Wer noch ein Klirrfaktor-MeBgerit
auftreiben kann, sollte auch dieses ein-
setzen.

Das SchiuBwort

Wer uns bis hierher (ndmlich bis zum
Ende der Bauanleitung) gefolgt ist, der
wird — auch wenn er den Bau nur
theoretisch nachvollzogen hat — eini-
ges iiber Vorverstarker und deren
Schaltungsdetails gelernt haben (hof-
fen wir jedenfalls!). Wir hoffen auch,
daBl im Verlauf der einzelnen Folgen
eines klargeworden ist: Der Modulare
Vorverstdarker ist kein Anfidngerpro-
jekt, das man zwischen Tiir und Angel
zusammen ‘braten’ kann. Wer sich also
den Nachbau noch nicht so recht zu-
traut, sollte die Bauanleitung lieber so
lange ins Regal stellen, bis Wunsch
und Wirklichkeit iibereinstimmen. [J

e T 3 T
e o

T MpdeUmader .

R1 T i 783?3.4‘:4'8 .g. Ex - :x” o 5
9 Relais 1xUM. 24V, 2k, Typ RS24 von
R SDS:Pmtinei ﬁSt}gckerg;;te 215;)(}ii3ss e

ke m i

Wegen der komplexen Verdrahtung muf3 eine doppelseitige Platine verwendet
werden.

Bestiickungsplan der Mode-Platine

K2A KBA K1A
K2¢€ Koe K1C
CR2 CR1
K28 K3B K1B
* 1 15 *
STECKER

CR3
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Hinweis: Fortsetzung aus der Ausgabe 11/85

zeichnet. Im normalen Betrieb liegt

* Uy =8 V8 der LD-AnschluB an logisch ‘1°,
b 7xRx (s.Text) der BL-Anschlufl an logisch ‘0’.
. Der Zustand des PHASE-Eingangs
e—t af—T—— hangt vom Typ der jeweiligen An-
. LED zeige ab. Zur Steuerung von LC-
HED- £ > Anzeigen mufl ein Rechtecksignal
Eingange 1R 3 = (etwa 50 Hz, Spanm.mgshub ZWi-
45118 / / schen positiver Betriebsspannung
o—"a d — . + U, und. null Volt) am PHASE-
/ / Eingang liegen.
e —(:—J—

Pin 16 { = i —_—
. (+Up) " Bei LED-Siebensegment-Anzeigen
B e s mit gemeinsamem Anodenanschluf}
i . Katode legt man den PHASE-Eingang an
die Betriebsspannung U, (= lo-

r |8 gisch ‘’).
-

Bild 25. 4511B als Decoder/Treiber fiir eine LED-Siebensegment-Anzeige
mit gemeinsamem Kathodenanschluf}.

Steht am LD-Anschluf} ein logisch
‘I’-Signal, wird die an den BCD-
Eingangen vorhandene Binarzahl

Das IC 4511B eignet sich zur Steue-
rung der meisten gebréuchlichen
Siebensegment-Anzeigen. In Bild 25
ist die grundsitzliche Beschaltung
fiir eine LED-Siebensegment-An-
zeige mit gemeinsamem Kathoden-
anschluB dargestellt. Vor jedem
Segment liegt ein Strombegren-
zungswiderstand (Rx). Sein Wert
mub so bemessen sein, daf} der Seg-
mentstrom unter 25mA bleibt.

Zu beachten ist, daB die Segment-
Ausginge des 4511B keine interne
Strombegrenzung besitzen, also
auch kein Uberlastungsschutz vor-
handen ist.

In den Bildern 26...28 sind Ab-
wandlungen der Grundschaltung
vorgestellt, die sich zur Steuerung
von LED-Siebensegment-Anzeigen
mit gemeinsamem Anodenanschluf,
Nixie-Rohren (Gasentladungs-An-
zeige) und Fluoreszenz-Anzeigen
geringer Helligkeit eignen. Zu be-
achten ist, daB3 in den Schaltungen
der Bilder 26 und 27 NPN-Transi-
storen zwischen jedem Segmentaus-
gang des ICs und den Segmentan-
schliissen der Anzeigen eingefiigt
sein miissen. Hier gilt: Rx bestimmt
den Segmentstrom, Ry bestimmt
den Basisstrom des Transistors.

Das IC 4511B ist auch zur Steue-
rung von Fliissigkristall-Anzeigen
brauchbar, wenn man es wie in der
Schaltung nach Bild 21 einsetzt. Al-
lerdings eignet sich fiir diese Anwen-
dung das IC 4543B weitaus besser.

Das IC 4543B

Dieser Siebensegment-Decoder/
Treiber ist ebenfalls in CMOS-
Technik aufgebaut und besitzt ei-
nen integrierten Anzeigespeicher.
Er ist speziell fir die Steuerung von
Fliissigkristall-Anzeigen (LCD)
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Die Schaltung nach Bild 30 eignet
sich zur Steuerung von Flissigkri-
stall-Anzeigen. Die Bilder 31...34
geben Anhaltspunkte fiir den Ein-
satz des 4543B bei der Steuerung
anderer Siebensegment-Anzeigen.
Bei den Schaltungen der Bilder 31
und 32 muf} der Strombegrenzungs-
widerstand so gewihlt werden, dal3
der Segmentstrom unter 10mA
bleibt. Werden hohere Segment-
strome bendtigt, mufl man einen
zusitzlichen Treiber-Transistor
zwischen jeden Segmentausgang
des ICs und dem zugeordneten Seg-
ment der Anzeige einfiigen.

Das IC 4026B

Das IC beinhaltet einen vollstdndi-
gen Dekadenzdhler mit integrier-
tem Decoder/Treiber, der unmittel-

Segment-
treiber-
Ausgang

+Up +Up
o gemeins.
Anoden—
16 / anschiufl 1%
* = s Text
=
4511B |——o 4511 B
Segment- *
treiber— Rl Rx
Ausgang ¥
3 T1 >

Betriebsspannung
der Anzeige

% =s. Text

T1

L

Bild 26. Steuerung einer LED-Anzeige mit gemein- Bild 27. Steuerung einer Gasentladungs-Anzeige (Nixie-
samem Anodenanschluf. Rohre).
e PR TY ST
u
+Up e ] | ¢
16 een I 5 —9
-L Eingdnge | p Lo
4511B A= 45438B - 7-Segment-
Segnisnt- q Ausgénge
treiber PHASE — —c
Ausgang } Heyz=
TB ¢—0 spannung Bl= | b
an_L oder geeignete ov— 8 9 a
Spannung <0V

Bild 29. Anschluflbelegung des CMOS-BCD-Sieben-

Bild 28. Steuerung einer Fluoreszenz-Anzeige gerin-

ger Helligkeit. zeigespeicher.

segment-Decoder/Treibers 4543B mit integriertem An-

konzipiert, eignet sich aber auch
fiir die meisten anderen Siebenseg-
ment-Anzeigen. Bild 29 zeigt die
AnschluBbelegung. Der Betriebs-
spannungsbereich des ICs geht von
3 V.18V

decodiert und direkt an die Seg-
mentausginge weitergeleitet. An-
dert sich das am LD-Eingang anste-
hende Signal von ‘1’ nach ‘0’, dann
wird die wihrend der abfallenden
Flanke an den BCD-Eingéngen lie-
gende Bindrzahl in den Speicher ge-
laden und gelangt in decodierter
Form an die Segmentausgiange,
wihrend der LD-Eingang auf lo-
gisch 0 bleibt.

Die drei Steuereingdnge des ICs
sindmit ‘Speicher Sperren’ (LATCH
DISABLE) = LD, ‘PHASE’ und
‘Austasten’ (BLANK) = BL be-

bar LED-Sieben-Segment-Anzeigen
mit gemeinsamem Kathodenan-
schluf} steuern kann. Die Segment-
strome sind intern begrenzt (etwa
5mA bei 5 V Betriebsspannung und
etwa 10mA bei 15V Betriebsspan-
nung). Dadurch lassen sich die An-
zeigen unmittelbar an die Segment-
ausginge des 1Cs anschliefien. Man
benétigt keine zusitzlichen Strom-
begrenzungswiderstinde. Das IC
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+Up=3V., . 18V

T1 6

4 +Up g

o————cC —
BCO - n \——
Eingidnge 3g L) gy M———
- 12 L
| 45438 ¢
s N L

an ¢ub<—‘w f '
14
9

gemeins Anschlufl
7 (BACKPLANE)
BL
PHASE LS R kspannung
0OV-—=+>s+Up
8
-

Bild 30. Beschaltung des 4543B zur Steuerung einer LCD-Anzeige.

+Up
& |
+Up i:g;enn;ne.ber-
[ O e ——1
L4543 B
0V PHASE

5

gemeinsamer
Katodenanschiun

£

Bild 31. Steuerung einer LED-Siebensegment-Anzeige mit gemeinsamem

Katodenanschluf3 von einem 4543B.

+Up
I ° o gemeins.

G

+Up  PHASE .
¥
4543 8B Segmenttreiber-
Ausgang
Rx

——

Anodenanschluf

Bild 32. Ansteuerung einer
LED-Siebensegment-Anzeige
mit gemeinsamen Anoden-
anschlufl von einem 4543B.

+Up Betriebsspannung

der Anzeige

PR —
16
.
4543B
Segmenttreiber-
Ausgang
™
0V PHASE
(8 , [

Bild 33. Steuerung einer
Gasentladungs-Anzeige
mit einem 4543B.

+Up

——L. Segmenttreiber-

Ausgang
4543B L
0V PHASE q
8 6

¢——0 [ spannung

1

L—o} Heiz-

an 0V oder geeignete Spannung <0 V

Bild 34. Steuerung einer Fluoreszenz-Anzeige mit einem 4543B.

cak—r 2 16 “Up
cl— Rucksetzen
D/€ — |—~2"-Ausgang
D/E-Aus—] -
40268
“CARRY-"
Aus | — b
¢ | . | segment-
Segment - AusgEiGe
Ausgdnge |4 _| |
ov—s 9p—d
/

Anschlufifunktionen
s Text

Bild 35. AnschluBSbelegung des De-
kadenzéhlers 4026B.

besitzt allerdings keinen Anzeige-
speicher und auch keine Anschliisse
zur automatischen Nullunterdriik-
kung. In Bild 35 ist die AnschluB3-
belegung dargestellt.

Das 4026B hat vier Steuereinginge
und drei Steuerausginge. Die Ein-
gange sind mit ‘Takt’ (CLOCK) =
CLK, ‘Taktsperreingang’ (CLOCK
INHIBIT) = CI, ‘Riicksetzen’ =
RESET wund ‘Anzeigefreigabe’
(DISPLAY ENABLE) = D/E be-
zeichnet. Der Takteingang fithrt
auf einen Schmitt-Trigger, so daB
die Taktsignale nicht unbedingt
exakte Rechtecksignale sein miis-
sen. Legt man den Riicksetz-Ein-
gang an logisch ‘1°, gehen alle Zih-
lerausgénge auf Null.

Bei normalem Betrieb muf3 der
Taktsperreingang an logisch ‘0’ lie-
gen, andernfalls sind die Zahler
blockiert. Die Anzeige ist abge-
schaltet, wenn man den Anzeige-
freigabe-Eingang auf logisch ‘0’
zieht, er muf3 bei normalem Betrieb
auf logisch ‘1’ sein. Daher sind der
Riicksetz- und Taktsperreingang an
logisch ‘0’ und der Anzeigefreiga-
beeingang an logisch ‘I’ zu legen,
damit das IC normal arbeitet, siche
Bild 36.

Die drei Ausgidnge des 4026B sind
mit ‘Anzeigefreigabe-Ausgang’ =
D/E OUT, ‘Ubertragausgang’ =
CARRY OUT und “2-Ausgang’ =
2 OUT bezeichnet. Das Anzeige-
freigabe-Ausgangssignal entspricht
einem geringfiigig verzogerten Ab-
bild des Anzeigefreigabe-Eingangs-
signals. Das Ubertrag-Signal er-
scheint mit dem Tastverhaltnis 1: 1
und einem Zehntel der Taktfre-
quenz und wird bendtigt, wenn
man mehrere 4026B-Zihler hinter-
einander schaltet. Das ‘2-Ausgang’-
Signal geht nur beim Zihlerstand
‘2’ auf logisch 0.

In Bild 36 sind die notwendigen
Verbindungen zwischen zwei hin-
tereinander geschalteten 4026B dar-
gestellt.

Gemeinsamer

Katoden - Zehner

=T
[

2l

Gemeinsamer
Katoden-
ansehluf

Einer

L
L]

“Up — LED “Up

a becd et g Uy
O/E

zur Hundecter- | cappy 40268 S

Dekade “™Flausgang

Rucksetzen CI v

A

a b d f g +up
ore R
CARRN L026B CLKp—a Takt

s |Ausgang

Rucksetzen C1|

[15 lz la

115 lz 01:
X

Bild 36. Hintereinanderschaltung mehrerer 4026B.
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LDRs und
fotoempfindliche
Halbleiter

Schaltungen fiir

verschiedene Anwendungen

Zu den wichtigsten optoelektroni-
schen Bauelementen in Steuerungs-
und Regelungsanlagen zdhlen die
beleuchtungsabhingigen  Wider-
stande, die Fotodioden und die Fo-
totransistoren.

Grundiagen der
beleuchtungs-
abhéangigen
Widerstédnde (LDRs)

Elektrooptische Sensoren &ndern
unter dem Einflu} von sichtbarem
oder unsichtbarem Licht ihre elek-
trischen Eigenschaften. Zu den be-
kanntesten Bauelementen zdhlen
die beleuchtungsabhidngigen Wi-
derstinde (LDR = light dependent
resistor), die Fotodiode und der Fo-
totransistor. -

Der beleuchtungsabhéngige Wider-
stand besitzt einen sehr diinnen
Film aus Cadmiumsulfid, dessen
Widerstand direkt von der Beleuch-
tungsintensitdt abhangig ist. Im un-
beleuchteten Zustand ist der Wider-
stand des Cadmiumsulfidfilms sehr
hoch, bei Beleuchtung nimmt er ra-
pide ab.

Bild 1 verdeutlicht den Aufbau
eines beleuchtungsabhingigen Wi-
derstandes, Bild 2 zeigt das Schalt-
symbol. Das Bauteil enthdlt ein
Paar Metallfilmkontakte, die durch
einen mdanderférmig aufgebrach-
ten Cadmiumsulfidfilm verbunden
sind, um die groftmogliche aktive
Flache zu bekommen. Die Anord-
nung ist in einem durchsichtigen
Kunststoffgehduse untergebracht,
um dem Licht ungehinderten Zu-
tritt zu dem Cadmiumsulfidfilm zu
ermoglichen.

LDRs gibt es in den vielféltigsten
Formen und Gehédusen. Die be-
kanntesten haben etwa die Grofle
eines Pfennigstiicks und sind mit
2 Drahtanschliissen versehen. In
Bild 3 ist die typische Kennlinie ei-
nes LDRs dargestellt, dessen Innen-
widerstand bei einer Beleuchtungs-
stdrke von 100 Lux etwa 900 Q be-
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o +Up=12V
RLA
Empfind-
rv1 N ichkert 12v [ RLA 1
100k 01 Ao
N4007 R> 1209

T2
BC 108 g.dquiv.

Bild 4. Einfacher Dimmerungsschalter.

Metallfilm-

kontakt
Metallfilm- Cadmium-
kontakt sulfidfilm
a)

N o

b)

Bild 1. Oberflachenstruktur eines fotoempfindlichen Widerstandes (LDR)

und Schaltzeichen.

10 k T
Raumbe- {
leuchtung 1
P 1
= 1000 {
2 N |
b |
i |
o 1
= 100 + helles
= :’/‘ Sonnenlicht
E Anmerkung:
100 Lux=05mWiemZ |
10 . .
10 100 1000 10000

Beleuchtungsstarke [Lux]

Bild 2. Typische Kennlinie eines LDRs mit einer Fenstergrofle von

10 mm @.
+Ub: 12V
R1 RLA
S60R 12V [ T
D1 (:/:b:\
1N4001 R>120Q Aus
N '

T1

a

BC 108 o.aquiv

Bild 3. Einfacher licht-
empfindlicher Schalter
ohne Selbsthaltung.

tragt. Steigert man die Beleuch-
tungsstirke auf etwa 8000 Lux (hel-
les Sonnenlicht), fallt der Wider-
stand auf etwa 30 Q ab. Im unbe-
leuchteten Zustand steigt der In-
nenwiderstand eines LDRs auf
mehrere Megohm an.

LDRs sind sehr lichtempfindlich,
preiswert und iiberall erhiltlich.
Die von ihnen verarbeitbaren Lei-
stungen entsprechen etwa denen
einfacher Transistoren. Ihr einziger
Nachteil besteht in der langsamen
Ansprechzeit von etwa 10 ms. ..

100 ms bei Beleuchtungsanderun-
gen.

Typische Anwendungen fiir den
LDR sind licht- bzw. dunkelheits-
empfindliche Schalter und Alarm-
geber. Sie eignen sich auch als
Empfinger fiir Lichtschranken und
fiir optische Rauchmelder.

Die Schaltungen der Bilder 3...14
vermitteln einige praktische An-
wendungen des LDRs. Jede dieser
Schaltungen arbeitet mit beliebigen
LDRs, deren Fenster6ffnungen im
Bereich 3 mm. . .12 mm Durchmes-
ser liegen konnen.

Lichtempfindliche
Schalter mit LDRs

In den Bildern 3. . .7 sind lichtemp-
findliche Schalter dargestellt, die
als optoelektronisches Bauelement
oder Lichtempfianger einen LDR
benutzen, der iiber eine Transistor-
Treiberstufe ein Relais steuert. Die
Schaltung nach Bild 3 zeigt einen
einfachen elektrooptischen Schalter
ohne Selbsthaltung, dessen Relais
anzieht, wenn der im Ruhestand
unbeleuchtete LDR dem Licht aus-
gesetzt wird.

Der LDR und R2 bilden einen
Spannungsteiler, der den Basis-
strom des Transistors T1 bestimmt.
Bei Dunkelheit ist der Innenwider-
stand des LDRs wesentlich hoéher
als der Wert des Widerstandes R2,
so daB der Transistor gesperrt ist.
Bei einer bestimmten Beleuchtungs-
starke wird der LDR so niederoh-
mig, dafll der Transistor duchge-
steuert wird und das Relais anzieht.

Die Lichtempfindlichkeit dieser
Schaltung ist allerdings nicht be-
rauschend. Weiterhin fehlt die
Maéglichkeit eines Empfindlich-
keitsabgleichs.

Diese Nachteile vermeidet man,
wenn als Relaistreiber eine Darling-
tonstufe benutzt und die Empfind-
lichkeit mit einem Poti (470k) an-
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+Up=12V

A\ o R4
10k 7
BC 177 o.aquiv.
2
3
RV 10k R2 A
nominel| 10k Aus Bild 5. Prézise
arbeitender licht-
empfindlicher
’RV1:RLDRbei normaler Beleuchtungsstarke Schalter.
+Ug=12V

RV %10k
nommeﬂ

W
o ()

Tid
BC 177 o.aquiv

'RV’I:RLDR bei normaler Beleuchtungsstirke

Bild 6. Prézise arbeitender Dammerungsschalter mit Schalthysterese.

der LDR und RV1 den einen Briik-
kenzweig, die Widerstdnde R1 und
R2 den anderen. Beide Zweige ar-
beiten als Spannungsteiler, wobei
der aus R1 und R2 bestehende
Zweig die halbe Betriebsspannung
an den nichtinvertierenden Eingang
des Operationsverstirkers legt. An
dem Verbindungspunkt von LDR
und RV1 liegt eine beleuchtungsab-
hangige, verdnderliche Spannung,
die dem invertierenden Eingang des
Operationsverstarkers  zugefiihrt
wird.

Zum Abgleich stellt man RV1 so
ein, daB bei der Ansprechbeleuch-
tungsstarke die am Verbindungs-
punkt LDR-RVI stehende Span-
nung geringfiigig die am Verbin-
dungspunkt R1-R2 stehende Span-
nung iiberschreitet. Die Ausgangs-
spannung des Operationsverstar-
kers springt dann auf die negative
Séttigungsspannung und steuert
den Transistor T1, der das Relais
einschaltet. Fillt die Beleuchtungs-
stdrke unter den eingestellten Wert,
springt die Ausgangsspannung des
Operationsverstirkers auf die posi-
tive Sattigungsspannung, sperrt
den Transistor T1 und schaltet das
Relais ab.

+Up=12V
R22
1k
» RV3 Hell- R1
RV1 10k 10k Ansprech- 2k7 T
numlne%H)uuf helligkeit I BC 177 adiquiv L
01 halke
INGTLE 7/_2 Uy elm- 2_\7 : INLALE
stellen
|, o
+ i
4 4
\ } \:\ / RLA L—o
Dunkel- LDR v
RV2 D3 RLA 1
Ansprech-| 75 ) == A
helligkeit INS00TTT™ R 1200 -

*RV1=R Logbel normaler Beleuchtungsstdrke

Bild 7. Kombinierter lichtempfindlicher und Ddmmerungsschalter mit gemeinsamem Relais.

stelle von R2 einstellbar gemacht
wird.

Die Schaltung nach Bild 4 zeigt die
umgekehrte Verhaltensweise wie
die Schaltung nach Bild 3. Hier
zieht das Relais an, wenn die Be-
leuchtungsstairke am LDR einen
mit dem Trimmer RV1 voreinstell-
baren Helligkeitswert unterschrei-
tet. Bei Nachlassen der Lichtinten-
sitdt wird der LDR hochohmiger,
so dal die Basisspannung an T1
steigt, T2 ebenfalls durchgesteuert
wird und das Relais anzieht. Der
Basisvorwiderstand R3 dient zur
Begrenzung des Basisstroms.
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Die Schaltpunkte der Schaltungen
in den Bildern 3 und 4 dndern sich
mit der Betriebsspannung und der
Umgebungstemperatur. Die Schal-
tung nach Bild 5§ bringt hier eine
wesentliche Verbesserung. Dieser
lichtempfindliche Schalter ist von
Anderungen der Betriebsspannung
und der Umgebungstemperatur in
weiten Grenzen unabhédngig. Der
LDR, RVI1, R1 und R2 sind in einer
Briickenschaltung angeordnet. Der
Operationsverstarker 741 arbeitet
als Nullpunktdetektor und steuert
den Relaistreiber T1.

In der Schaltung nach Bild 5 bilden

Die Schalthysterese der Schaltung
nach Bild 5 ist sehr klein. Dadurch
reagiert sie bereits auf Beleuch-
tungsdnderungen, die man mit dem
Auge nicht wahrnehmen kann.
Durch Vertauschen des LDR und
RV1 148t sich die Schaltung zu ei-
nem Dédmmerungsschalter abin-
dern, der bei Unterschreiten einer
voreingestellten  Helligkeit  an-
spricht. Man kann dazu auch den
nichtinvertierenden und den inver-
tierenden Anschluf des Opera-
tionsverstiarkers bzw. LDRs und
RV1 vertauschen. Die Schaltung
nach Bild 6 macht von dieser Mog-
lichkeit Gebrauch.

Uber den Riickkopplungswider-
stand R5 kann man eine gewisse
Schalthysterese erreichen, so dal3
das Relais anzieht, wenn die Be-
leuchtungsstiarke einen voreinge-
stellten Wert unterschreitet, aber
nicht sofort wieder anzieht, wenn
dieser Beleuchtungswert nur ge-
ringfiigig tberschritten wird. Die
Hohe der Schalthysterese ist direkt
umgekehrt proportional zu dem
Wert von Widerstand RS. Sie ist
gleich Null, wenn man RS weglaft.

Eine Kombination aus Helligkeits-
und Dammerungsschalter ist in
Bild 7 dargestellt. Diese Schaltung
spricht an, wenn eine voreingestell-
te Beleuchtungsstirke iiberschritten
bzw. unterschritten wird. In diesem
Fall sind einfach ein lichtempfindli-
cher und ein ‘dunkelheitsempfindli-
cher’ Schalter kombiniert. Zum
Abgleich stellt man RV1 so ein, daf
an dem Verbindungspunkt LDR-
RVI1 etwa die halbe Betriebsspan-
nung steht, wenn der LDR einer
mittleren oder normalen Beleuch-
tungsstdrke ausgesetzt ist. Mit RV2
kann man dann die Schaltschwelle
des Dammerungsschalters und mit
RV3 die Schaltschwelle des Hellig-
keitsschalters einstellen. Der Wert
des Potentiometers RV1 sollte bei
normalem Umgebungslicht etwa
dem des LDRs entsprechen.

o+Up=6Y 14V

Glocke
oder
Summer
(Spannung

[ beachten!)

Thy
BST (3126 M
0 aquiv

Bild 8. Lichtempfindlicher Schalter mit Gleichstrom-Signalgeber.
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Bild 9. Verbesserte Version der Schaltung nach Bild 8 mit Selbsthaltung.
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Bild 10. Prézise arbeitender lichtempfindlicher Schalter mit Gleichstrom-

gering, so daf} der Gatestrom aus-
reicht, den Thyristor zu ziinden.

In dieser Schaltung bildet der Thy-
ristor den Selbsthalteeffekt nach.
Der Unterbrecher der Glocke stellt
sicher, daB der Thyristor beim Off-
nen des Unterbrechers der Glocke
abschaltet. Die Glocke wird da-
durch automatisch abgeschaltet,
wenn die Beleuchtungsstirke den
Schaltpunkt unterschreitet.

Die Empfindlichkeit der Schaltung
nach Bild 8 ist allerdings sehr ge-
ring. Auflerdem sind keine Einstell-
moglichkeiten fiir die Empfindlich-
keit vorgesehen. In der Schaltung
nach Bild 9 ist das Potentiometer
RV1 anstelle des Widerstandes R2
eingefiigt, so daf sich die An-
sprechempfindlichkeit  einstellen
14Bt. Der Transistor T1 arbeitet als
Puffer zwischen dem LDR und
dem Gate des Thyristors. Der Wi-
derstand R4  iiberbriickt die
Glocke, so daB} der Thyristorstrom
beim Offnen des Unterbrechers
nicht auf Null gehen kann. Der
Thyristor bleibt somit eingeschal-
tet. Die Glocke 148t sich nur durch
Driicken der Taste S1-abschalten.

Die Anordnung nach Bild 10 arbei-

alarmglocke. tet durch Einsatz einer Briicken-
schaltung (LDR-RV1-R1-R2) und
+Up=5V..15V
A IC1= 40018 i
Lo BC 177 0.aquiv.
1 -4\‘“. 3 8
2 1 9
% IC1a 100n -
Dmo [ 820k
SN 4 2P\ Rges =
LS 1009 X
e ‘“F e B 39,750 Bild 11. Dammerungs-

0

schalter mit gepulstem
Tongenerator.

Optoelektronische
Schalter mit
Alarmsignalgeber

Die Schaltungen der Bilder 3...7
benutzen Relais, mit deren Kontak-
ten sich beliebige externe Schaltun-
gen oder Geréte steuern lassen. In
einigen Anwendungsfillen kann es
vorteilhaft sein, dafl der optoelek-
tronische Schalter nicht ein Relais
steuert, sondern einen hd&rbaren
Alarmton erzeugt. Die Schaltungen
der Bilder 8. . .14 vermitteln einige
praktische Beispiele.

Die Schaltung nach Bild 8 arbeitet
als einfacher lichtempfindlicher
Schalter mit direkt angeschlossener
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Alarmglocke. In diesem Fall ist nur
eine Gleichstromglocke mit Unter-
brecher verwendbar, deren Strom-
aufnahme 2 A nicht iibersteigt. Die
Betriebsspannung der Schaltung
sollte etwa 1,5 V...2 V hoher sein
als die Betriebsspannung der
Glocke.

Die Arbeitsweise der Schaltung
nach Bild 8 ist sehr leicht zu verste-
hen. Der LDR und der Widerstand
R2 bilden einen Spannungsteiler.
Ohne Beleuchtung ist der Innenwi-
derstand des LDRs sehr hoch, so
dal die am Verbindungspunkt
LDR-R2 stehende Spannung zu ge-
ring ist, um das Gate des Thyristors
durchzusteuern. Bei Beleuchtung
ist der Innenwiderstand des LDRs

eines Operationsverstarkers (Briik-
kendetektor) als préziser lichtemp-
findlicher Schalter mit Thyristor-
steuerung. Durch Vertauschen von
LDR und RV1 146t sich die Schal-
tung in einen Dammerungsschalter
umwandeln. Falls gewiinscht, ist
die Schaltung wie in Bild 6 auch um
eine Schalthysterese erweiterbar.

Optoelektronische
Alarmgeber mit
Lautsprecher-
ausgang
Die Schaltungen der Bilder 11...14
arbeiten hauptsachlich mit dem

CMOS-Gatter 4001B, das in einem
l4poligen  Dual-In-Line-Gehéduse

vier NOR-Gatter mit je 2 Eingén-
gen enthilt. Als akustischer Alarm-
geber wird ein (Miniatur-) Laut-
sprecher verwendet.

Bei der Schaltung nach Bild 11 han-
delt es sich um einen Dd@mmerungs-
schalter, dessen Tongenerator ei-
nen gepulsten 800-Hz-Ton an den
Lautsprecher abgibt. Die Gatter
IClc und IC1d arbeiten als astabi-
ler  Multivibrator mit  einer
Schwingfrequenz von 800 Hz. Die-
ses Signal gelangt iiber den Transi-
stor T1 an den Lautsprecher. Der
astabile Multivibrator schwingt je-
doch nur, wenn der Ausgang von
IC1b auf logisch 0 liegt. ICla und
IC1b bilden ebenfalls einen astabi-
len Multivibrator, allerdings be-
trigt dessen Frequenz nur 6 Hz.
Dieser Multivibrator wird nur dann
eingeschaltet, wenn der Eingang 1
(angeschlossen an den Verbin-
dungspunkt LDR-RV1) auf lo-
gisch 0 gezogen wird.

Die Schaltung arbeitet wie folgt:
Bei ausreichender Beleuchtung liegt
am Verbindungspunkt LDR-RVI
eine Spannung, die dem logisch
1-Zustand der Gatter entspricht.
Am Anschluf} 1 von ICla steht so-
mit logisch 1. Der 6-Hz-Multivibra-
tor ist blockiert und dadurch auch
der 800-Hz-Multivibrator.

Bei Dunkelheit ist die Spannung am
Verbindungspunkt LDR-RV1 so
niedrig, daB sie dem logisch
0-Zustand entspricht. Beide Multi-
vibratoren werden entriegelt. Der
erste  Multivibrator ‘taktet’ den
zweiten, so daf ein mit 6 Hz gepul-
stes 800-Hz-Signal iiber den Laut-
sprecher horbar wird. Der An-
sprechpunkt des Gatters 4001B
wird von der Schwellenspannung
des ICs bestimmt; diese ist ein be-
stimmter, vorgegebener prozentua-
ler Wert der Betriebsspannung und
betrdgt nominell 50 %, kann je-
doch bei verschiedenen Exemplaren
zwischen 30% und 70 % schwan-
ken. Der Ansprechpunkt des indivi-
duellen ICs ist dagegen gut repro-
duzierbar. Mit der Schaltung nach
Bild 11 148t sich ein sehr empfindli-
cher Dammerungsschalter auf-
bauen.

Bei der Anordnung nach Bild 12
handelt es sich um einen lichtemp-
findlichen Schalter mit Selbsthal-
tung, der ein monotones 800-Hz-
Signal an den Lautsprecher abgibt.
IClc und IC1d arbeiten wieder als
astabiler Multivibrator mit einer
Schwingfrequenz von 800 Hz. ICla
und IC1b sind jedoch als bistabiler
Multivibrator geschaltet, dessen
Ausgang normalerweise auf lo-
gisch 1 liegt (Dunkelzustand). Bei
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Schaltungen

Laborblatter
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Bild 12. Lichtempfindlicher Schalter mit Selbsthaltung und Tongenerator.
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Bild 13. Lichtempfindlicher Schalter mit gepulstem Tongenerator und h6herer NF-Ausgangsleistung.

ausreichender Beleuchtung ent-
spricht die Spannung am Verbin-
dungspunkt LDR-RV1 dem Zu-
stand logisch 1, der bistabile Multi-
vibrator kippt in die entgegenge-
setzte Lage. Dadurch wird der 800-
Hz-Oszillator  eingeschaltet; er
bleibt in Betrieb, bis die Ansprech-
beleuchtungsstirke unterschritten
ist und der bistabile Multivibrator
iiber die Taste S1 zuriickgesetzt
wird.

Durch Vertauschen der Bauelemen-
te LDR-RV1 laBt sich die Wir-
kungsweise der Schaltungen der
Bilder 11 und 12 umkehren. Die
Niederfrequenzausgangsleistung
beider Schaltungen betrégt nur ei-
nige Milliwatt.

In Bild 13 ist dargestellt, wie sich
die Funktion der Schaltung nach

Bild 11 umkehren 148t, so dal man
einen lichtempfindlichen Schalter
erhalt. Hier sind LDR und RVI
vertauscht. Die NF-Ausgangslei-
stung ist hier durch einen zusitzli-
chen Ausgangs-Leistungstransistor
wesentlich erhéht. Der Betriebs-
spannungsbereich betragt 5 V...
15 V. Die Lautsprecherimpedanz
darf zwischen 5 Q und 25 Q liegen.
Die Ausgangsleistungen betragen,
je nach Lautsprecherimpedanz und
Betriebsspannung, zwischen 0,25 W
und 11,25 W.

Die Ansprechempfindlichkeiten der
Schaltungen der Bilder 11.. .13 rei-
chen fiir die meisten praktischen
Anwendungen aus. Falls notig,
kann man die Empfindlichkeit wei-
ter erhéhen, auch die Stabilitdt des
Ansprechpunktes 148t sich weiter

verbessern. In der Schaltung nach
Bild 14 ist zwischen dem lichtemp-
findlichen Spannungsteiler aus
LDR und RV1 und dem Eingang 1
von ICla ein Operationsverstirker
als Komparator eingefiigt. Der Wi-
derstand R3 bestimmt die Hystere-
se der Schaltung. Soll die Schaltung
ohne Hysterese arbeiten, kann R3
entfallen.

Foto-Dioden

Schaltet man eine konventionelle
Siliziumdiode in Sperrichtung —
wie in Bild 15 angedeutet — flief3t
nur der Sperrstrom durch die Di-
ode. Der am Widerstand R1 entste-
hende Spannungsabfall ist nahezu
null Volt. Entfernt man nun vor-
sichtig das Diodengehiuse, so dafi

0 +Uy=9V._15V
AN\ o [I]m 1= 40018 oL
10k BC 177 odiquiv.
(o] e
=T 100n T 1n0

RV [ | R2
10k 10k
nominedl

Rges=

*RVA=R |y bei normaler Beleuchtungsstarke

Bild 14. Prizise arbeitender lichtempfindlicher Schalter mit gepulstem Tongenerator und Schalthysterese.
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Bild 15. Diode in Sperrichtung.

die Sperrschicht freiliegt und be-
leuchtet die Diode mit sichtbarem
Licht, erhoht sich der Sperrstrom.
Er kann Werte bis zu 1 mA errei-
chen und ruft dadurch am Wider-
stand R1 einen merklichen Span-
nungsabfall hervor. Weitere Unter-
suchungen zeigen, dal der Dioden-
strom (und damit auch die Aus-
gangsspannung) der Lichtintensitét
direkt proportional ist, so daf} sich
die Diode durchaus als elektroopti-
sches Bauelement verwenden 14t.

Bild 16.
Schaltsymbol
der Fotodiode.

Bild 17. Fotodiode mit Arbeitswi-
derstand.

Grundsitzlich ist jede Silizium-
diode lichtempfindlich, wenn man
ihre Sperrschicht dem sichtbaren
Licht aussetzt. Daher besteht eine
Fotodiode eigentlich nur aus einer
konventionellen Diode, deren Ge-
hiuse so beschaffen ist, dafl das
Licht zur Sperrschicht gelangen
kann. In Bild 16 ist das Schaltsym-
bol einer Fotodiode dargestellt.

In der Schaltung arbeitet die Foto-
diode in Sperrichtung. Die Aus-
gangsspannung wird von dem in
Serie geschalteten Widerstand ab-
genommen. Dieser Widerstand
kann zwischen der Diode und null
Volt liegen, wie in Bild 15 angedeu-
tet, oder auch zwischen der Diode
und der positiven Betriebsspan-
nung, wie in Bild 17 aufgezeigt.

Hinweis: Fortsetzung in der Ausgabe 1/86
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Das Schaltungskonzept, welches klanglich und teE(isch neue Mal3-
stabe setzt. Unsere neuen Endstufenmodule in MOS-Technik mit
integr. Lautsprecherschaiteinheit (Einschal ogerung, +-DC-
Schutz, Leistungshegrenzung, Sofortabfall) haben sich in allen
Anwendungsbereichen bestens bewahrt. Hachste Betriebssicher-
heit und ein dynamisches, transparentes Klangbild machen sie zur
idealen Endstufe fiir Hi-End-, Studio- u. PA-Betrieb. Horproben und
-vergleiche in unserem Tonstudio an versch. Lautsprechern und
Endstufen tiberzeugen selbst die kritischsten Horer, denn erst der
Vergleich beweist unsere Qualitat

WauRten Sieschon, daR wir Produkte der ALPS ELECTRIC verarbeiten ?
Kurzdaten: Slew rate: 420 V/us (ohne Filter) ; 155 V/us (mit Filter) ;
87 V/ys (8 QmF); 71 Viues (4 OmF); S/N >113 dB ; Klirr <0,0015% ;
TIM nicht meRbar; Eingang 20 k€2/775 mV fir 240 W an 4 Q;
Leistungsbandbreite 3 Hz-225 kHz

MOS 100N 112 W sin; Ub+ —45V DM 119,— (106,— o. Kiihlk.)
MOS 200N 223 W sin; Ub + —52V DM 157,— (142,— o. Kiihlk.)
MOS 300N 303 W sin; Ub+—58V DM 188,— (168,— 0. Kiihlk.)

MOS 600N-Briicke 715 W sin ; Ub + — 58V DM 385,— (340,— 0.K))
LS-3 Lautsprecherschalteinheit f. 4 Lautsprecher ; Netzteil f. 220V ;
anschluBfertiges Modul 100x70 mm ; DM 44,50

CLASSIC MC-1 Moving Coil Vorverst.; Fertiggerat im Geh., DM 59,—

Die High-End-Alternative mit horbar besserem Klang.
Wir fordern auf zum Horvergleich — testen Sie uns!

NEUE PRODUKTE FUR AKTIVISTEN:
UWE-6 Akt. Universal-Weichenmodul in 3-Weg-mono/2-Weg-
stereo; jetzt 6-12-18 und 24 dB wahlweise; IC-Steckmodultechnik;
spgs.stabil. == 30-80 V; 4 Pegelregler; Fertigmodul 100 x 70 mm 58,—.
VAR-7 Voll variable 2/3-Weg-Weiche; verbesserte VAR-5; Umschalt-
bar: 2/3-Weg-6/12 dB — mit/ohne phasenstarr — Subsonic 18 dB/
20 Hz — SubbaBanhebung mit 2/4/6 dB (30/60/90/120 Hz) — Ein-
gangsimp. in {2 10/100/1 k/10 k — sym./unsym. Eingang; doppelt
kupferkaschierte Epoxyplatine; — —¥ ‘
3 Pegel/4 Frequenzpotis (0,2-2/2-

20 kHz); 4 vergoldete Chinch-
buchsen; Frontplatte mit ge-
eichter Skala in dB u. Hz; stah,
Netzteil 220 V; anschlulfert.
Modul 290 x 140 mm 169,—.

PAM-5 Stereo Vorverst. m. akt./pass. RIAA-Verst. u. 4 Zeitkonst,;
5 Eing. . Tasten gesch. (PH-TU-AUX-TP 1-TP 2-COPY); Hinterband-
kontr.; Lautst. u. Balance; Linearverst. m. 4fach-Pegelsteller ( - 12 bis
- 6.dB); 16 vergoldete Chinchbuchsen; stab. Netzteil 220 V m. Ein-
schaltverz.; anschluff. Modul 290 x 140 mm; DM 198,—

Mit ALPS-High Grade-Potis (Gleichlauf < 1 dB bis ~70 dB DM 249,—
Gehédusesatze aus 1,5 mm-Stahlblech; schwarz einbrennlack., bedr
und vollst. gebohrt; kpl. Einbauzubeh., fir PAM-5 DM 125,40; fiir
VAR-5 DM 119,70; fiir MOS 100-300 DM 142,50; 10 mm-Acrylgiasge-
héuse f. PAM-5 DM 197,—

Kpl. Netzteile von 10000 ..F/63 V (DM 36,—) bis 140000 ..F/63 V
(DM 225,—) und 100000 .F/80 V (DM 208,—) m. Schraub-/Lotklos
Fertigung '85; in allen Gr. lieferb. Ringkerntrafo; vakuumgetrankt;
VDE-Schutzwicklung fir Mono- u. Stereo 150 VA DM 67,—; 280 VA
DM 79,—; 400 VA DM 89,—; 750 VA DM 129,—; 1200 VA DM 239,—

Fiir Spezialnetzteile auch Ringkerntrafo mit 1200 VA (233,—) und
schaltfeste Elkos mit 40 000 ..F/80 V (78,—).

Ausfiihrliche Infos gratis — Techn. Anderungen vorbehalten —
Nur gegen Nachnahme oder Vorauskasse

albs-Alltronic G. Schmidt

Postf. 1130, /136 Otisheim, Tel. 07041/2747, Telex 7263738 albs

Plexiglas-Reste

3 mm farblos, 24 x50 cm 3= ;gg g‘lod:n, ggnl\jiscnt
leckverbinder .......

rot, griln, blau, orange transparent 2 smenﬁnopf; LB

fiir LED 30x 30 cm je Stilck. .. 4,50 10 Printtrafos, 220 V.. ...

3 mm dick weiB, 45x60 cm 8,50 100 Hochlastwiderstande .. ...

6 mm dick farbl., z.B. 50x40 cm kg 8,—
Rauchglas 3 mm dick, 50x60 cm ... 15—

PREISKNULLER!

99 WIDERSTANDE 88 PF.
1000 Widerstédnde ..................

100 Trimmpotentiometer . . —

100 Folienkondensatoren .

50 Tantalkondensatoren ...

20 Trimmkondensatoren . ..

50 Potis und Flachbahnregler
100 Keramikkondensatoren. . ..
100 Polyesterkondensatoren . . .

A. Meyer -

85/86 ||
i

GmbH (

~N

Kostenlos 9%

mit umfangreichem Halbleiterprogramm (ca. 2000 Typen)

gleich anfordern bei:

Albert Meyer Elektronik GmbH, Abteilung Schnellversand
Postfach 110168, 7570 Baden-Baden 11, Telefon 07223/52055
oder in einem unserer unten aufgefiihrten Ladengeschifte abholen.
. Baden-Baden Stadtmitte, Lichtentaler StraBe 55, Telefon (0 7221) 26123
f’e“”o"' k || Recklinghausen-Stadtmitte, Kaiserwall 15, Telefon (02361) 26326
Karlsruhe, KaiserstraBe 51 (gegeniiber UNI Haupteingang),
Telefon (07 21) 377171

Rauchglas 6 mm dick, 50x40 cm 12—
Rauchglas 10 mm dick, 50x40 cm .. 20,—
Rauchglas oder farblose Reste

100 Elektronlytkondensatoren ......
100 Transistoren, gemischt......... 1

10 ICs, sortiert............ :
100 Schrauben, Muttern u.a.

Selhsthauboxen - Video-Maobel

NABDPONBONBENDENDND -
Qe LERARESRLAREER =

: 25 Sicherungen, sortiert ) :15
3,4, 6 und 8 mm dick . kg 6.50 Diodenkabel: 5 m, 1 x 0,08 mm 1,989; 5 m, 2 x s
Plexiglas-Kleber Acrifix 92 7,50 0,08 mm 3,75; 5 m, 4 x 0,08 mm 4,15 VIDEO D 752 BRUCH AL

Wundertiiten: 101 Teile 2,22; 555 Teile 8,88;
1001 Teile 13,33; 2000 Teile 19,99

Vieles mehr — Liste mit vielen neuen Ange-
boten gratis. Auf Wunsch kdnnen wir auch
ausgefallene Bauteile (z. B.: ICs) besorgen.
ChristianvonPlaten, Richard-Strauss-Weg26
2940 Wilhelmshaven, Telefon: 044 21/8 2946

Tel. 0 72 51-10 30 41

Video-Kassetten-Lagerung in der Wohnung
Komplette Videotheken-Einrichtungen ® Compact-Disc Présentation + Lagerung

Ing. (grad.) D. Fitzner
Postfach 303251, 1000 Berlin 30
Telefon (030) 8817598

BRAINSTORM electronic

presents:

Tennert-Elektronik

SENSOR BEDIENBARES

MISCHPULT -AMS Il

Die Mischvorgange werden bei diesem 4-Kanal-Misch-
pult von Sensortasten oder Tipptasten gesteuert. Die
Mischzeiten sind von 0—20 sec. vorprogrammierbar
Techn. Daten: 20—40000 Hz / Klirrf. <0,1% / S/N

Mo o o0 o R R R

AB  LAGER L IEFERBAR "

====== e % >80 dB / Output 0—1 V. Lieferumfang: Trafo Sensor-
AD—DA—-WANDLER - tasten-7-Segmentkanal-
CENTRONICS—STECKVERB INDER* © ", "F anzeige-Buchsen
C—MOS—40KH—4SKH—74HCHKN @ | a2 i Fernbedienungsanschiuf
DIODEN + BRUCKEN * .. % vorgesehen
DIP-KABELVERBINDER+KABEL * e Einginge: 1. TAmagn, 2

EINGABETASTEN DIGITAST++ #*
FEINS ICHERUNGSX20+—HAL TER*
FERNSEH-THYRISTOREN L
HYBR ID—VERS THRKER STK. .

TB. 3. AUX, 4. Tuner
In 4er Gruppen erweiterbar.
BAUSATZ -AMS IlI-

LWEI VOLLTREFFER

MPX-6000 Mischpult

172,80 DM
IC—SOCKEL+TEXTOOL—ZIP-DIP* 4
KERAMIK—F IL TER BAUSTEIN (3 J. Garantie)
KOMNDENSATOREN 248,20 DM

KUHLKORPER UND ZUBEHOR
LABOR—EXP.—-LEITERPLATTEN
LABOR-SORTIMENTE
LEITUNGS—TRE IBER
LINEARE-ICS
LOTKOLBEN ,LOTSTAT IONEN
LOTSAUGER + ZINN
LOTOSEN,LOTSTIFTE +
EINZELSTECKER DAZU
MIKROPROZESSOREN UND
PER IPHER IE-BAUS TE INE
MINIATUR-LAUTSPRECHER
OPTO-TEILE LED + LCD
PRINT-RELAIS
PRINT-TRANSFORMATOREN

MULTISCHNELLTESTER -SMMT XI p-

Der -SMMT XI p- besitzt die meisten MeBmoglichkeiten
um Fehler im NF-Bereich zu lokalisieren, baw. zu behe-
ben. 1. Spannung bis 300 V.
AC/DC Ri=1M Ohm. 2. Strom
bis 1 A. 3. Chmmeter. 4. Signal-
geb. bis 31 kHz. §. Signalver!
eing. Lautsprecher. 6. Durch-
gangsprufer Opt/Akust. 7. Laut-
sprechertest

Halbleitertest / Microtest / Ver-
starkertest. Arbeitssektorbel. (n-

QUARZE + —O0SZILLATOREN
SCHAL TER+TASTEN strument auf Tastendruck be-
SCHAL T-NETZTEILE leuchtbar

SPANNUNGS-REGLER FEST+VAR -SMMT XI| p- mit 3 Jahren Ga-
SPE ICHER—EPROM/PROM/RAM rantie 342, — DM

STECKVERB INDER-D IVERSE,
TEMPERATUR—-SENSOREN
TAST—-CODIER-SCHAL TER
TRANS ISTOREN
TRIAC-THYRISTOR-DIAC
TTL-74LS/ 745/ 74ALSA74F XX
WIDERS TANDE +—NETZWERKE
Z-D1ODEN + REF.-DIODEN

AKTIVBOX -PURE 100-

100 W sin. 150 W Musik. 19—28 000 Hz. 3 Endstufen
3-Weg Aktivweiche 18 dB. Standby-Betrieb. 112 Liter
700 x 400 x 400 mm. 1 x BaB 30
cm. 2 x Mittelt. 12 cm. 1 x Hoch-

FFFFFEEEFE IR ARSI E IR FEEFERREET RN R

EEFFFRF I L EFRBFEFAERNEESFE B S F R X E S

EE R L L R R R R ton mm. 1 x Pi 1 r
»  kATALOS AuSG. 1985 8s Gonause " NuBoaum, Sorwatz
- MIT STAFFELPRE ISEN Kiafer
* ANFORDERN — 146 SEITEN
#>>>3>> KOSTENLOS <LL<C<<H -PURE 100- 3 J. Garantie
N e e 712,3“[}"
-PURE 100 b- Bausatz
598,00 DM

AllePreise incl. Mehrwertsteuer

7056 Weinstadt-Endershach

Postfach 2222 - Burgstr. 15
Tel.: (07151) 62169

BRAINSTORM electronic JOHN
Rendsburger StraBe 339

2350 Neumiinster, Tel. 04321/51517 POSTFACH 448747 - 2800 BREMEN 44
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Symmetrier-

Diese preiswerte und leicht zu
bauende Symmetrier-Box ist
sowohl fiir den AuBeneinsatz
bei Beschallungsaufgaben als
auch zu Hause fiir die Ton-
Aufzeichnungstechnik recht
niitzlich. Sie hat einen unsym-
metrischen, hochohmigen Ein-
gang und einen niederohmi-
gen symmetrischen Ausgang.

Ein iiberaus niitzliches Gerit ist diese
Signalanpassungs-Box. Man sollte sie
zur Hand haben, wenn man einmal
Tonaufzeichnungen macht oder gele-
gentlich eine Ubertragungsanlage auf-
baut. Im anglophonen Sprachraum
nennt man so etwas eine DI-Box (‘di-
rect insertion box’ oder ‘direct injec-
tion box’). Gemeint ist damit eine
Schaltung, die das Signal von einem
Gerit oder Instrument abnimmt und es
so behandelt, dall das Signal fiir ein
anderes Gerit passend wird.

Bei Schallanwendungen wird die Sym-
metrier-Box benutzt, um einen unsym-
metrischen Ausgang eines Instrumen-
tes, manchmal auch eines Verstarkers,
so umzuformen, daB} es aussieht, als
hétte das Signal eine symmetrische
Quelle.

Solch ein Signal kann problemlos an
ein Mischpult mit symmetrischem Ein-
gang angeschlossen werden. Bei der
Aulfleniibertragungstechnik, wo beson-
ders lange Zuleitungen auftreten, kann
die Symmetrier-Box als symmetrischer
Leitungstreiber fiir jedes unsymmetri-
sche Mikrofon oder fiir alle anderen
einadrigen Ausgidnge benutzt werden,
deren Signale durch den Kabelstrang
geschickt werden miissen.

Die iibliche Methode zur Herstellung
78

eines symmetrischen Signals aus einer
unsymmetrischen Quelle ist der Ein-
satz eines Ausgangstransformators mit
einem symmetrischen Ausgang, aber
der Nachteil dieser Methode ist, daf}
Transformatoren mit guter Ubertra-
gungsqualitdt auch gutes Geld kosten.
Ein wichtiger Gesichtspunkt fiir unse-
ren Schaltungsentwurf einer Symme-
trier-Box war also, daf sie so preiswert
sein sollte, daf} sie auch bei schmalem
Geldbeutel noch ins Heimstudio Ein-
zug halten kann. Das bedingt eine ko-
stengiinstige ‘elektronische’ Symme-
trierschaltung, die leicht zu bauen ist
und vielseitig auf der Biihne und im
Heimstudio eingesetzt werden kann.

Schaltungseinzelheiten

Das aktive Herz der Schaltung ist ein
Zweifach-Operationsverstarker TL 072.
Diese Operationsverstdarker sind sehr
rauscharm, haben FET-Eingédnge und
passen ideal zur Losung der gestellten
Aufgabe. Ein OpAmp wird als verstar-
kungsloser Puffer, der andere als ver-
starkungsloser Inverter eingesetzt.
Dies ergibt zwei gegenphasige Aus-
gangssignale fiir den symmetrischen
Ausgang. Um hoheren Eingangsspan-
nungen gewachsen zu sein (zum Bei-
spiel von einem Keyboard oder einem
Leistungsverstiarkerausgang), sind

zwei Schalter (S1, S2) vorgesehen, iiber
die das Eingangssignal um 20 oder
40 dB abgeschwicht werden kann.

Gerduschspannungsabstand:
grofer als 100 dB bezogen auf 0 dBm
Klirrfaktor:

kleiner als 0,03 % bei +4 dBm
Eingangsimpedanz:

groBer als 500 Kiloohm

Ausgangsimpedanz:
600 Ohm

Die Stromversorgung erfolgt durch
zwei 9-Volt-Batterien, die fiir eine
symmetrische Spannungsversorgung
zusammengeschaltet sind. Wir haben
uns fiir zwei Batterien entschieden
(statt einer), um etwas mehr Reserve zu
haben; auflerdem kann man sie stiarker
entladen, bis die Symmetrier-Box ihren
Dienst einstellt. Einige der professio-
nellen DI-Boxen haben Reservebatte-
rien und anderen Schnickschnack ein-
gebaut; aber um die Kosten im Zaum
zu halten, haben wir wohlweislich dar-
auf verzichtet. Wer zusatzlich eine Bat-
terieliberwachung einbauen will, sei al-
lerdings nicht daran gehindert!
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Die Frage liegt nahe: Warum so viel
Zirkus, um ein Signal zu erzeugen,
das 180 Grad in der Phase gegeniiber
dem Ursprungssignal verschoben
ist? Eine grofie Zahl von professio-
nellen Audiogerdten — hauptséch-
lich Mischer und Verstdrker — ist
mit Differenzeingéingen ausgestat-
tet. Die Eigenheit eines Differenz-
verstarkers ist es, zwei Eingidnge zu
haben. Wenn man dasselbe Signal
an beide Einginge legt, bekommt
man (im Idealfall) kein Ausgangssi-
gnal. Wenn man aber unterschiedli-
che Signale an die Eingédnge eines
Differenzverstdrkers legt, verstdrkt
er die Differenz zwischen den Ein-
gingen. Diese Eigenschaft wird in
symmetrischen Audio-Systemen
ausgenutzt, um diejenigen Brumm-
einstreuungen zu verringern, die auf

7

= VHuM

Warum symmetrische Signalleitungen?

Storsignal

den Verbindungsleitungen eines Sy-
stems induziert werden.
Um das besser zu zeigen, betrachten
wir Abbildung 1 mit einem einadri-
gen System. Man sieht, daB jede in-
duzierte Brummspannung um den- -
selben Faktor verstarkt wird wie das
Nutzsignal. Wenn die Verstarkung
hoch ist, kann schon eine kleine
. Brummstérung — von einer Be-
leuchtungsanlage etwa — zu einem
unertriaglichen Problem werden.
Wenn man dagegen in Abbildung 2
das symmetrische System betrachtet,
sieht man, daB jeder aufgenommene
Brumm denselben Betrag und diesel-
be Phase in beiden Leitungsadern
hat. Weil aber der Differenzverstar-
ker nur die Unterschiede verstarkt,
wird die Brummstérung unter-
driickt.

ViN

Vg O

Ay

\_U

Vout=Av Vin

Signal -
Quelle I

storend aus.

Symmetrischer-

Verbindungskabel
ViN=Vs* VuM
VouT=Ay Vs + Ay Viyu

Bild 1. Bei einem unsymmetrischen Leitungssystem wirkt sich induzierte Brummspannung

Storsignal
= VHuM

- 0

Ditferenz -

Treiber

Vyq Verstdrker
+

Ap

MMIZ Vg
e

v VOUT ‘-‘AD‘(V"Vz)
2

W-uz Vg
Signal- o—¢@

Quelle l

=Ap Vs

nicht stérend bemerkbar.

Verbindungskabel

Vq =12 Vg + VM
Vo2 = -12 Vg+VHumMm

Vout = Ap L1172 Vg + Vigyml - (=12 Vg +Viyym!]

Bild 2. Induzierte Brummspannungen machen sich in einem symmetrischen Leitungssystem

- 0

Alle Schalter sind einzelauslésende
Drucktaster, die direkt auf die Platine
gelotet werden. Der Prototyp befindet
sich in einem Aluminiumgehduse, das
gleichzeitig trittfest und sturzflugsicher
ist, mit einem Wort: ‘road-tauglich’!

Der Ausgangssteckanschlufl3 kann ein
passender Einbaustecker(!) sein, der so
aussieht, als ware es der Steck-
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anschluf3 eines normalen symmetri-
schen Mikrophons. So kann ein nor-
males Mikro-Anschluf3kabel benutzt
werden, um die Symmetrier-Box anzu-
schlieBen. Das kann zum Beispiel ein
dreipoliger XLR-Einbaustecker (auch
Flanschstecker genannt) sein, aber
auch Einbaustecker nach deutscher
Norm (verschraubbarer 3poliger
Normstecker nach DIN 41524 oder wie

T 3079/2 oder wie T 3260/1) sind mog-
lich, vielleicht sogar das Parallelschal-
ten mehrerer verschiedener Anschluf3-
stecker.

Die Eingangsimpedanz wurde relativ
hoch gehalten (etwa 500 kOhm), so
daf nur eine geringe Belastung des an-
geschlossenen Gerits auftritt. Zwei
parallelgeschaltete  Eingangsbuchsen
erleichtern es, die Symmetrier-Box
zwischen Instrument und den dazuge-
horigen Verstarker zu schalten; das In-
strumentensignal kann also iiber die
Symmetrier-Box weitergeleitet werden.

Solch eine Gerédteanordnung bringt je-
doch die Gefahr mit sich, daf sich zwi-
schen Mischer (oder was sich immer
am Ausgang der Symmetrier-Box be-
findet) und Verstiarker eine Erdschleife
bilden kann, weil die Massen beider
Geriéte sowohl iiber die Adapterbox als
auch iber die Netzleitung miteinander
verbunden sind. Um Sie vor Arger zu
bewahren, haben wir einen ‘Masse-
Unterbrecher’ als Druckschalter einge-
baut, der die Masseverbindung zu
Pin 1 des Ausgangssteckers bei Bedarf
unterbricht.

Wegen der begrenzten Betriebsspan-
nung ist es manchmal notwendig, das
Eingangssignal abzuschwéchen, um ei-
ne Signalbeschneidung zu vermeiden.
Darum wurde ein Widerstandsnetz-
werk fiir die Abschwichung eingebaut,
das die Eingangsspannung um den
Faktor 10 oder 100 verkleinert.

Wenn man zwischen den beiden Ab-
schwiachungsmoglichkeiten umschal-
tet, ist es moglich, daf} beide Druckta-
sten eingedriickt sind, was eine Ab-
schwachung von 110 bedeutet. Das ist
ein Vorteil fiir den Fall, daB3 ein hohes
Signal anliegt. Erweist sich die Ab-
schwiachung von 10 als zu klein, dann
kann man einfach die néchste Stufe
dazuschalten, was einen Spannungs-
sto3 vermeidet, der dann entstiinde,
wenn man zuvor die niedrige Ab-
schwichungsstufe ausschalten miifite.

Aufbau

Der Aufbau ist recht einfach. Begin-
nen Sie zunédchst mit der Fertigstellung
der gedruckten Schaltung: Priifen Sie
die Kupferseite der Platine sorgfiltig
auf Kurzschliisse und Unterbrechun-
gen der Leiterbahnen. Uberzeugen Sie
sich, daf} alle notwendigen Locher ge-
bohrt sind. Wenn alles soweit klar ist,
konnen Sie beginnen, die Drucktasten
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Bauanleitung

in die Leiterplatte zu l6ten. Achten Sie
darauf, daf sie gut und sicher eingelo-
tet sind, denn die Lotstellen miissen
den mechanischen Druck auf die Ta-
sten auffangen.

Als nichstes werden die Widerstdnde
und Kondensatoren gemidll Bestiik-
kungsplan eingelotet. Besondere Sorg-
falt erfordern die Elektrolyt-Konden-
satoren: Achten Sie auf die richtige
Polung! Dann kann das IC eingel6tet
werden.

Nun sollten Sie kurze AnschluBleitun-
gen an diejenigen Punkte der Leiter-
platte I6ten, die zu den Steckanschliis-
sen fithren. Die Batterieanschliisse
sollten richtig gepolt sein! SchlieBlich
sollten Sie alles nochmals visuell kon-
trollieren, ob nicht doch irgendwo eine
Lotbriicke entstanden ist.

Nun wird das Gehause vorbereitet. Sie
sollten eine Vorstellung davon haben,
wie die Bauteile im Gehduse angeord-
net werden sollen. Der leichteste Weg

1
- 100N
=

BN+

[ =
c1

680R

47p

/2 TLO72

zur Herstellung der Durchbriiche fiir
die Drucktasten ist es, einige passend
plazierte Locher zu bohren und den
Rest mit der Feile zu erledigen.

Zur Befestigung der Leiterplatte soll-
ten Abstandsbolzen verwendet wer-
den. Versuchen Sie einen provisori-
schen Zusammenbau, um zu sehen, ob
alle Teile und Bohrungen passen. Da-
bei kénnen Sie die Bohrungen und
.Durchbriiche fiir die Steckverbindun-
gen am Eingang und Ausgang markie-
ren und anschlieBend bohren. Dann
werden zwei Klinkenbuchsen fiir das
Eingangssignal und der XLR-Flansch-
stecker (oder/und seine deutschen
dquivalenten Typen) fiir die Ausgangs-
verbindung eingepafit und angeschlos-
sen.

Nun kénnen endlich die Batterien ein-
gesetzt werden; sie sollten frisch sein!
AnschlieBend wird das Gehduse zu-
sammengeschraubt. Dann kommt der
grofle Augenblick: Schalter ein!

Symmetrier-Box
im Einsatz

Die Benutzung der Box ist sehr ein-
fach. Die beiden Eingangs-Klinken-
buchsen sind parallelgeschaltet. Sie
kénnen das Kabel Thres Instruments
(Baf3gitarre, Keyboard etc.) in eine von
beiden stecken. Wenn Sie wollen, koén-
nen Sie die andere Buchse dazu benut-
zen, um von dort eine Verbindung mit
einem Instrumentenverstirker herzu-
stellen. Eine Mikrofonleitung wird
dann am Ausgang der Adapter-Box in
den Flanschstecker gesteckt, die am
anderen Ende mit dem Mischpult oder
dem Biihnenverstiarker verbunden
wird. Die Drucktasten fiir die Ab-
schwiachung werden passend vorge-
wihlt: Fiir kleine Signalpegel — zum
Beispiel von Baligitarren oder unsym-
metrischen Mikrofonen — ist keine
Abschwichung nétig. Bei Keyboards
mag der 20-dB-Dampfer richtig sein.
Wenn Sie den Ausgang eines Verstar-
kers anpassen wollen — etwa eines Gi-
tarrenverstiarkers —, dann muf3 wohl
die volle 40-dB-Dampfung wirken.
Wenn Sie die Symmetrier-Box zwi-
schen einen Verstarker und ein Misch-
pult geschaltet haben und beide Geréate
geerdet sind, kann eine Brummschleife
entstehen. In diesem Fall brauchen Sie
nur den Masse-Unterbrecher zu betéti-
gen; das sollten Sie aber wirklich nur
tun, wenn eine Brummschleife vorhan-
den ist.
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INSTRUMENT

AMPLIFIER

Bild 5. Eine typische
Anwendung der
Symmetrier-Box.
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Bild 4. In der ausgesparten Ecke finden
die beiden 9-V-Blockbatterien Platz.
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Multimeter YF-22N
Leistungsfahig, robust, preiswert
Spiegelskala, Uberlastungsschutz.
20 KQ /V=
MeBbereiche
Vv=:0-5, 25, 50, 250, 1000
vV~ 0-10, 50, 100, 500, 1000
A=: 0,05, 25, 250mA
Q : 0-60, Mitte: 3KQ

0-66MQ , Mitte: 30K Q

dB : -20 bis + 22 dB

Batterie - Priifer: Mignon, Baby, Mono.
Komplett mit Bedienungsanleitung.

bei uns nur 46,50
! 7

Best.-Nr. 30012

Schnellverbinder - Kroko - Sets

(5x2 Verbindungsleitungen)
©@/mm: 1 Best.-Nr.:39601 Set DM 4,45

©@/mm: 2 Best -Nr.: 39602 Set DM 4,80

Messgerite Leitungs-Set’s
(rot/schwarz) 930 mm

fir 2mm-Buchsen

Best.-Nr.:30080 Bei uns nur DM 2,80

fir 4mm-Buchsen
Best.-Nr.:30081 Bei uns nur DM 2,95

Westfalia Technica
hat Qualitat preiswerter!

Hier am Beispiel MeBgeréte.

Bitte iberzeugen Sie sich anhand unse-
res Versand-Kataloges selbst. Werschon
einmal einen Katalog angefordert hat, er-
halt den neuen automatisch. Ansonsten
kostenlose Erstanforderung per Telefon
oder Postkarte

Westfalia Technica
5800 Hagen Fach 698
Telefon (02331) 35533

Profi-Analogmultimeter YF-250
50 KQ/V= 52 Messbereiche! Messwerk-
klasse: 1

Spannbandgelagert, Spiegelskala, Ver-
polungsschutz, Uberlastungsschutz,
Batterie - Last-Prifung, akkustischer
Durchgangsprifer, vergoldete Schalter-
ebene

Vi= 0-0,125,0,5,1,25,5,25,125,500
Vo= 0-0,25,1,0,2,5,10,50,250,1000

0-5,25,125,500

V2~ 0-10,50,250,1000
:0-25uA,2,5mA,25,250,5,0A
0-50uA,5,0mA,50,500,10,0A
0-5A,0-10A

0— 3K,30K,3M,30M

dB -20— 31,-10— 62dB
hFE 0-1000
Bat. Test :1,5, 1,55, 9V, Cont. Test:9K

Best.-Nr. 30013 bei uns nur 84,50

IC - Mess - Priifspitzen
mit Festhalte - Greifkralie
4 St.-Pkg. (2r, 2sw)
Best.-Nr. 30837
Btl. bei uns nur DM 3,95

4 St.-Pkg. (je 1xr.bl.gr.sw)
Best.-Nr. 30838
Btl. bei uns nur DM 3,95

Digital-elektronisches Vielfach-
meBgerat MM 8600

Qualitatserzeugnis, doppelte Garantie-
zeit! Ein zuverlassiges, exakt meBendes
Gerat mit integriertem Aufstellbigel fur
den Einsatz im Servicebereich, Labor,
Schulen, Institutenund im Hobbybereich.

GroBes Anzeigenfeld (45 x 18 mm) be-
riihrungssicher versenkte MeBbuchsen.
NetzunabhéngigerBetrieb mit9-V-Block-
batterie. Genauigkeit £ 0.5 % 200 mV
Aufldsung: 100mV bzw.100nA. Eingangs-
widerstand 10MQin allen Spannungsbe-
reichen. Elektronischer Uberlastungs-
schutz. MeBbereiche:

V= :0-200mV,2V,20V,200V,1000V
V-~ ;0-200V(Aufidsung 100mV),0-1000V
A=:0-200uA,2mA.20mA,200mA.10A

Q :2K(Auflosung:1Q2),20kQ,200kQ,.2M
Abmessungen (LxBxHmm):175x82x36
Gewicht: ca 270g

Best.-Nr. 30041 Bei uns nur DM 84,00

2 x Markenqualitat fiir Fachleute
und Amateure LCD-Digital
Multimeter Metex 3800
Kompakt-Gerat mit groBer, sehr gut ab-
lesbarer Hochkontrast-Flissigkeits-Kri-
stallanzeige mit automatischer Polarisa-
tionanzeige in VDC-Bereichen und Uber-
lauf-Anzeige. Aufgebaut nach VDE 0411
mitberiihrungssicheren Spezialbuchsen
und Sicherheits-MeBleitungen. Netzun-
abhangig, betriebssicher durch Uberlas-
tungs-Schutz. Marken-Qualitat! Mit ver-
goldetem Bereichswahlschalter (30 Po-
sitionen!) und Aufstellbligel (versenkbar)
GroBes Anzeigefeld (45 x 17 mm),
3wsstellige stromsparende LCD-Anzei-
ge. Automatische Nullpunkt-Korrektur
Grundgenauigkeit: 0,25% *1 Digit. Ein-
gangswiderstand: 10 MQ in allen V-Be-
reichen! Betriebs-Temperatur 0-60°C.
Betriebsspannung: 9-V-Blockbatterie
Abmessungen (BxHxT/mm):88x172x36.
Gewicht/g: 340.

Technische Daten:

V= :0-200mV,2V,20V,200V,1000V,
Auflésung:0,1mV

V-~ :0-200mV,2V,20V,200V,700V,
Auflosung:0,1mV

A= :0-20 #A 2004A 2mA,20mA,200mA,

2A,10A,(20A), Aufidsung: 0,1 uA
A ~:0-20u4A 2004A,2mA 20mA.200mA,
2A,10A.120A), Aufidsung: 0,1 A
Q :0-200Q2KQ20KQ200KQ2MQ,
20MQ, Aufldsung:0.1Q
HFE-Messungen: (Verstarkungsfaktor),
Diodentest, akust. Durchgangspriifer.
Best.-Nr. 30042 Bei uns nur DM 129,-

Digital-elektronisches
LCD-KapazitdtsmeBgerat
Prazises KapazitatsmeBgerat far zuver-
lassigen Dauereinsatz. AuBerst einfach
zu handhaben

Technische Daten:

8 MeBbereiche: 0-200 pF, 2, 20, 200 nF
2, 20, 200, 2000 uF

Kleinste Auflésung: 0,1pF. Das MeBgerat
ist durch eine Feinsicherung geschitzt.
Abmessungen (LxBxHmm): 175x82x36.
Gewicht: 280g.

Best.-Nr. 30061 Bei uns nur DM 149,-

Silikonisoliertes
Messgeritekabel

(bis 20 A, nach VDE 0100)
Létkolbenfest! Mindestmenge: 5m

rot Best.- Nr.: 41996
sw Best Nr.4ig97 Perm-DM 0,85

LCD-Digital-Multimeter
Metex 3530
Technische Daten und Lieferumfang wie
Metex 3800, jedoch zusatzlich 5 Kapazi-
tats-MeBbereiche mit manueller Null-
punktjustierung (Zero Adj)
C: 0-2 nF (= 0-2000 pF), 20 nF, 200 nF,
2000 nF (=2uF), 20uF, Auflésung: 1pF
Best.-Nr. 30043

Bei uns nur Stck. DM 165,-
Beachten Sie bitte:
Die Marken-Digital-Multimeter,
Metex 3800 und 3550 werden mit sta-
biler Bereitschaftstasche geliefert, die
bei uns im Verkaufspreis inbegriffen ist!
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Die Buchkritik

R. M. Marston

110 Operations-
verstarker-
Schaltungen
fiir den Hobby-
Elektroniker

Hannover 1985
Verlag Heinz Heise
GmbH

148 Seiten

DM 16,80

ISBN 3-922705-9

Es steht zwar nicht auf
dem Umschlag, aber es
ist ein Nachschlagewerk.
Mit seinem DIN-AS-
Format pafit das Buch
gerade noch zwischen
Bauteile und Werkzeuge
auf den Arbeitstisch,
und sein Glanzeinband
vertrdgt auch mal einen
Spritzer Loétzinn., Und
das ist gut so, denn das
Buch wird oft neben
dem Lé&tkolben liegen.

Der theoretische Teil des
Buches enthélt sich je-
den akademischen An-
spruchs. Es bietet gerade
eben das, was in der Pra-
xis benotigt wird. Genug
also, um die 110 Schal-
tungen nach eigenen An-
forderungen modifizie-
ren zu konnen, sofern
das bei 110 Schaltungen

noch notwendig sein
sollte.
Griffbereit iiber der

Werkbank installiert, er-
leichtert diese Schal-
tungssammlung auch
dem professionellen
Bastler so manche Ent-
wicklungsarbeit.  Auch
derjenige, der weill, wie
z.B. ein aktiver Gleich-

richter funktioniert,
wird froh sein, hier
gleich sieben fertige

Konzepte geliefert zu be-
kommen — als Ach-ja-
Erlebnis.

Der Anfédnger, der es
nicht weil}, lese auch den
Text dazu — zum Aha-
Erlebnis.

Das Thema ‘Operations-
verstdrker’ ist und bleibt
aktuell. Von allen Bau-
elementen kann man das
nicht behaupten. War-
um der Verfasser in eit-
ler Konsequenz den Ve-
teranen 741, wenn nicht
gar den 709 in seine
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Schaltungen steckt, ist
schwer bis gar nicht zu

verstehen. Es gibt ja
wohl heute Besseres;
zum Gliick Pinkompati-
bles. Und wenn auf dem
Umschlag von leicht er-
héltlichen Bauteilen ge-
sprochen wird, so koén-
nen damit wohl kaum
die antiken DIL-14-Aus-
fithrungen dieser beiden
OpAmps gemeint sein,
die im Anhang beschrie-
ben werden. Das Wort
‘Frequenzkompensa-
tion’ taucht im gesamten
Buch nicht auf. Das
kann man akzeptieren.
Den Anfinger verwirrt
es, der Profi umgeht es.
Mit heutigen OpAmps
kein Problem. Ein Argu-
ment mehr, den kom-
pensationsbediirftigen
709 gar nicht erst zu er-
wiahnen.

Statt dessen hétte eine
Anmerkung zu moder-
nen 2fach- und 4fach-
OpAmps gutgetan.

Trotz dieser leisen Tri-
ne: ein Buch fiir die Pra-
Xis. hmo

Werner Lehnert
Elektronische
Schaltungen
fiir den
Modelibauer

Stuttgart, 1984
Frech-Verlag

128 Seiten

mit 162 Abbildungen
DM 19,80

ISBN 3-7724-5498-4

In diesem Buch finden
Sie dazu viele Bauanlei-
tungen: hochbelastbare
Fahrtregler fiir Autos,
eine Schiffssirene fiir
den Fischkutter oder
aber einen Servotester,

um Risiken zu vermei-
den. Da aber nicht alle
Modellbauer auch
gleichzeitig versierte
Elektronik-Spezialisten
sind und sich sicher nicht
jeder von Ihnen vorstel-
len kann, wie eine solche
Schaltung zu realisieren
ist, lohnt es sich (nach
dem Anschauen und
Auswéhlen der Bauan-
leitungen aus Teil 6), das
Buch von Anfang an zu
lesen.

Im ersten Kapitel seines
Buches widmet sich der
Autor der Frage: ‘Was
ist ein Modell?” und
zeigt prinzipielle Funk-
tionsweisen und Bestim-
mungen auf. In den wei-
teren Kapiteln beschif-
tigt er sich dann mit dem
Herstellen von Platinen
und Schaltungen, des
weiteren mit Ansprii-
chen, die beim Kauf von
MeBgerdten zu beriick-
sichtigen sind, und vor
allem mit den in der
Elektronik verwendeten
Bauteilen wie Dioden
und ICs und deren rich-
tigen Gebrauch und Ein-
bau.

Wenn Sie die einzelnen
Schritte der Anleitungen
und Bestiickungsplidne
richtig  nachvollziehen,
ist der Aufbau der Schal-
tungen relativ einfach zu
bewdltigen. Um es Ihnen
noch weiter zu erleich-
tern, sind im Anhang des
Buches die Platinenlay-
outs der 20 Bauanleitun-
gen in einer Sammlung
loser Blétter enthalten.
Durch verschiedene Ta-
bellen, Anschlufibilder
sowie Anschlufbelegun-
gen von Stecksystemen
wird dieses Buch zusitz-
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Wemner Lehinert

Elektronische
Schaltungen flir
den Modell-

frech-verlag

lich zu einem niitzlichen
Nachschlagewerk.

‘Elektronische Schaltun-
gen fir den Modell-
bauer’ ist also auch ein
Buch fiir Einsteiger in
die Welt der Elektronik
im allgemeinen und so-
mit ein rundum gelunge-
nes Werk. ds

Seymour Papert
Gedanken-
blitze — Kinder,
Computer und
neues Lernen

Reinbek, Juli 1985
Rowohlt Taschenbuch
Verlag GmbH

246 Seiten

DM 12,80

ISBN 3-499-18126-6

Viele Leser ersparen sich
grundsétzlich die Einlei-
tungstexte und Vorwor-
te. Sie steigen beim Le-
sen sofort ins erste Kapi-
tel ein. Wer bei diesem
Buch so verfidhrt, hat
sich vielleicht wirklich
etwas erspart.

Zwar ist das gesamte
Buch im Ich-Stil ge-
schrieben, Vorwort und
Einleitung jedoch in so
penetranter Weise, dal}
wohl nur ein Liebhaber
amerikanischer Sachlite-
ratur seine Freude daran

haben kann. Hinzu
kommt die nach deut-
scher  Lesegewohnheit

schizophren erscheinen-
de  Vereinigung von
lockerer Erzdhlung mit
dem schwer bis unver-
standlichem Vokabular
der (theoretischen) Pid-
agogik.

Hat sich der Leser je-
doch erst einmal durch
die ersten Seiten des Bu-
ches gekampft, so sollte

er unbedingt weiterlesen.
Der Stil wird sachlicher,
klarer, verstdndlicher . . .

. und, vor allem, es
wird interessant. Kinder
und Computer sind die
‘Hauptpersonen’ dieses
Buches. Der Autor —
Mathematiker und enga-
gierter  Erziehungswis-
senschaftler — versucht,

uns ein padagogisches
Modell zu beschreiben,
in dem der Computer ei-
nen ungewdhnlichen
Platz einnimmt.

Die vielen Kinder, die es
nicht schaffen, in etli-
chen Schuljahren Ma-
thematik zu lernen, ha-
ben nun endlich eine
Chance. Sie reisen mit
dem Computer ins ‘Ma-
thematikland’ und ler-
nen dort, spielerisch, re-
pressionsfrei und ohne
es als ‘Lernen’ zu bemer-
ken.

DaBl diese ‘Reise’ mit
Hilfe der bekannten
Computersprachen, die

sdmtlich aus technischen
oder kommerziellen
Notwendigkeiten  ent-

standen sind, nicht mog-
lich ist, leuchtet ein.

Der Verfasser widmet
daher auch einen grofen
Teil des Buches der Er-
klarung der von ihm ini-
tilerten Computerspra-
che LOGO, die zwar ein-
fach, aber zugleich an-
passungsfahig und an-
spruchsvoll ist und die
dem Anspruch, ein Kind
ins ‘Mathematikland’ zu
entfithren, gerecht wird.

Da der Bearbeiter der
deutschsprachigen Aus-
gabe des Buches Hinwei-
se auf entsprechende
Software gibt, kann das
Buch allen computeri-
sierten Eltern empfohlen
werden, die ihren Kin-
dern mehr bieten méch-
ten und mehr von ihnen
erwarten als hohe Tref-
ferquoten bei StarWars.

hmo
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MARKEN - HALBLEITER AUSZUG AUS UNSEREM GESAMT-ANGEBOT
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TIC 226
/ AB DM 200

TCA S8
TDA 1022..

FRET @ SCHNELLVERSAND M KATALOG DM
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ALLE PREISE INKLUSIV 14% MWST. @ VERSAND AB DM 25.- PER NACHNAHME B PORTO | VERP.-PAUSCHALE DM 5.50 1.80 IN BRIEFMARKEN. BESTELLUNG KOSTENLOS @

LIRS IEEEENEE NI EE SRR EYAR IS SRS ENEEE
BEE HEHO ELEKTRONIK HE 73850 BIBERACH HEE POSTFACH 1426 BE TEL.
IEEEEE AL R ARSI LR NN R AR EDE

SPITZENCHASSIS
UND BAUSATZE
IEF » e Scanspeak
Peetless ® BechoVoice® @ [Cetestor]

.

07351 /28676 HEA

lautsprecherkits
fur audiophile

Dipl. Ing. FH Ronald Schwarz
neu in karlsruhe

Richard-Wagner-Str.78
c/o Blacksmith
6750 Kaiserslautern

Tel.Nr. 0631/16007

Alles fir den
Lautsprecher—Selbstbau

purer klang
zum fairen preis

Fostex

Umtangreiches Einzelchassis- und Bausatzprogramm.
Preisglnstige Paket-Angebote

Baupldne und samtl. Zubehér zum Boxenbau.

Fachliche Beratung

Sehr umfangreiche Unterlagen gegen 5-DM-Schein oder in
Briefmarken sofort anfordern bei

L g —r-—— -
wolfgang kreuter

kreuzstrale 21
7500 karlsruhe

w
IIIGII-

HiFi — PA/Disco — Car Stereo

NEUEN KATALOG
ANFORDERN

gegen Schutzgebiihr DM 5.~ in Briefmarken

Lautsprecherversand
G. Damde
Wallerfanger Str. 5,
6630 Saarlouis
Telefen (06 81) 39 88 34.

Lautsprecher

0721-6610 68

e

mo-fr10-12u 1518

——

sa 10113

Mehr horen —

AES
liefert Boxer
und Bausatze
von
AES . AUDAX
CELESTION

LAUTSPRECHER ii i | AUD|
me M| jahrbuch '85 |l R
LBSTBAU

Mit Lautsprecherbausatzen

VOICE

d Das unentbehr- St HARBETH
[ : éLE’EEASXTION liche Nach- 3 i vom SPellalls.“‘::. ISOPHON
® CORAL schlagwerk 420 er weil3, wovon er spricht. KSQTHEP
fir den it 2 ST o 2 '
: g¥gﬁUDIO Laut- 2:,,&" AES serviert Hifi mit Stil. MAGNCAT
ey MULTICELL
® ISOPHON ol Insider | u. I, Klarheit | u. ll, PEERLESS
S A ouT : < Nou Focal 400 u. 300, Referenz, ODSZUS
® MAGN'-ALER Report Magnat, Eton 4 u. 3 u. 2, SEASS
® MB e Dynaudio Pentamid 5 aciman
® PEERLESS sammiung N TECHNICS
« Berechnungs- Info gegen DM 5,— Riickporto! \WHARFEDALE
: ggﬁg-SPEAK grundlagen aller Lieferung auch per Nachnahme. v|SATON u.v.a
o Aktiv- Gehauseprinzipien
[ STRATEC Frequenzweichen © 30 Bauanleitungen
® VISATON und Bausatze, Subwoofer WENN OHREN
. G 20-DM-Schein oder Uberweisung auf das Postgirokon
VORFUHRBEREIT o2z 17481 Dortmund e AUGEN
MACHEN:

AUDIO ELECTRONIC SYSTEMS

6453 Seligenstadt * Aschatfenburger StraBe 22 * = (06182) 26677

'lautsprecher
vertrieb

4400 miinster - jidefelderstraBe 35 - tel. 0251/47828

8750 Aschaffenburg * Karlstr. 8a (Néhe SchioB) * & (060 21) 23000

Kennen Sie den Unterschied
zwischen Musik und Musik?
SD 18 — EXTREME

Héren Sie den Unterschied bei

Sound Valve, Durlacher Str. 89, 7520 Bruchsal
Profisound, Durkheimer Str. 31, 6700 LU Oggersheim
Steiner, Martinsbthler Str. 1, 8520 Erlangen
Open Air, RentzelstraBe 34, 2000 Hamburg
Audio Art, Walsroder Str. 167, 3012 Langenhagen

Informationen bei scanspeak gmbh, postfach 300466, 5060 bergisch gladbach 1
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Englisch fiir Elektroniker

Hall-effekt devices:

What they are,
how they work

Hall-effect devices [di'vaisis] Hall-Effekt- Gerate

Because Hall-effect devices are not
new, to understand the current genera-
tion of devices it is helpful to review
the past. In 1879, E. H. Hall at John
Hopkins University first noted the ef-
fect that bears his name — that is, that
a magnetic field applied to a current-
carrying conductor produces a voltage
across - the conductor (figure). The
cause of this effect is electron deflec-
tion within the conductor, concentrat-
ing the negative charges to one side or
the other, depending on the influence
of the magnetic lines of force. The
difference in potential is called the
Hall voltage.

The ratio Vx t: IxH is the Hall coeffi-
cient, where V is the Hall voltage, t
the material thickness, I the primary
current flow and H the magnetic
field. This ratio is a constant for a giv-
en material and temperature. Early in
this century, H. A. Lorentz and Paul
Drude developed theories of conduc-
tion that apparently accounted for the
Hall effect. Subsequently, the Hall ef-
fect was used widely to study conduc-
tivity of materials, with a Hall coeffi-
cient assigned as a means of classifica-
tion.

A device that exhibits the Hall effect is
a transducer. The early Hall-effect de-
vices found only limited application as
wattmeters or gaussmeters. Such in-
struments were complex and expensive
as well as susceptible to noise and tem-
perature variations. In addition, it was
difficult to achieve useful Hall voltage
levels for a number of applications.

Production of Hall-effect integrated
circuits has eliminated the problems

that have been associated with discrete

component circuit designs. These Hall-

84

-apparently accounted for ...

current generation of devices gegenwirtige Gerédtegeneration
to review the past [ri'vju:] auf die Vergangenheit zuriickzublicken
first noted bemerkte zuerst / bears trigt
magnetic field applied to a current-carrying conductor Magnetfeld,
dem ein stromdurchflossener Leiter ausgesetzt ist (applied sonst auch:
angelegt, aufgetragen; carrying sonst: tragend)
voltage across ... ['voultidz] Spannung am ... (acress sonst: quer iiber)
figure ['figa] Bild (sonst: Figur, Ziffer)
cause Ursache / electron deflection Elektronenablenkung
concentrating the negative charges to ... die die negativen Ladungen
zur ... konzentriert
depending on the influence of ... was vom Einfluf} der ...
magnetic lines of force magnetische Kraftlinien
difference in potential [po'tenfal] Potentialunterschied

abhangt

ratio ['reifiou] Verhaltnis

Vxt:IxH in Worten: V times t divided by I times H
primary current flow Priméarstromflul}

early in this century ['sentfuri] am Anfang dieses Jahrhunderts

_developed theories of conduction ['6iaris] entwickelten Theorien iiber das

Wesen der Leitung

anscheinend eine Erklarung fiir ... boten
(to account for ... sonst auch: Rechenschaft ablegen fiir ...)

subsequently danach, anschlieBend

conductivity of materials [mo'tiariols] Leitfahigkeit der Werkstoffe

assigned as a means of classification der als Klassifikationsmittel diente

(assigned sonst auch: zugewiesen, zugeteilt)

a device that exhibits ... [ig'zibits] ein Gerit, das ... aufweist (to exhibit
- sonst auch: zur Schau stellen, zeigen)

limited apphcatlon begrenzte Anwendung

susceptible to noise storanfillig (noise sonst: Rauschen, Gerdusch, Ldrm)

temperature variations Temperaturschwankungen

in addition auBerdem (sonst auch: zusétzlich)

to achieve useful Hall voltage levels [o'tfizv] nutzbare Hallspannungsho-
hen zu erreichen (level sonst auch: Niveau)

number Anzahl (sonst: Nummer)

integrated circuits ['sarkits] integrierte Schaltungen

eliminated beseitigt (sonst auch: getilgt)

that have been associated with ... die in Verbindung mit ... standen

discrete component circuit design [dis'krizt] Schaltungsaufbau mit diskre-
ten Bauelementen
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effect ICs are not only simple, inex-
pensive, and virtually immune to noise

but also temperature stable. Amplifier

circuits that are integral to the ICs pro-
duce useful electrical output levels.
Thus they provide for applications that
previously had been unattainable.

(Source: ‘Electronics Week’, McGraw-

mexpenswe preiswert

virtually immune to noise [i m]u'n] praktisch storunanfallig (immune
sonst: immun) / stable stabil / amplifier ['zemplifais] Verstarker

integral to ... (integrierter) Bestandteil von ...

thus they provide for applications sie ermoglichen somit Anwendungen
(to provide sonst auch: bewerkstelhgen, hefern versorgen)

previously ['prizvjasli] vorher .

unattainable unerreichbar

Hill, New York)

[t
L

Fig. 1a — Hall-effect device (current-carrying conduc-

tor) Hall-Effekt-Gerat (stromdurchflossener

Leiter)
1
2

Il

conductor Leiter

current (electron) flow
Strom-(Elektronen-)fluf}

1

Fig. 1b — Hall-effect device under the influence of a
magnet Hall-Effekt-Gerat unter dem Einfluf3
eines Magneten

magnetic north pole aproaching Hall-
effect device magnetischer Nordpol,
der sich dem Hall-Effekt-Gerét ndhert

electron deflection Ablenkung des
Elektronenflusses

Vi = produced Hall voltage erzeugte Hall-

Spannung

waver [3) —=

The Hall voltage in relation to cur-
rent and field.

1. The Hall voltage is proportional
to the vector cross-product I x H
(current multiplied by magnetic
field strength).

2. If the current flow is constant,
the Hall voltage will be propor-
tional to the magnetic field ap-
plied.

3. If the magnetic field is constant,
the Hall voltage will be propor-
tional to the current flow.

Die Hall-Spannung im Verhiltnis zu
Strom und Magnetfeld.

Die Hall-Spannung ist proportional
dem Vektor-Querprodukt [ - H
(Strom multipliziert mit magneti-
scher Feldstarke).

Ist der Stromflull konstant, so ist
die Hall-Spannung proportional
dem einwirkenden Feld.

Wenn das Magnetfeld konstant ist,
verhdlt sich die Hall-Spannung pro-
portional zum StromfluB3.
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HINNISONDERANGEBOTE!!!

LED-Sortiment 1: e 20 St. 3 u. 5 mm rt, gn, ge: zus. 120 St. nur 22,95 % LED-Sortiment (1l; je 20 5t 3 u_ 5
mmrt, gn, ge: je 10 St. Skalen-LED rt, gn, ge; je 10 St. 5 mm dreieckig rt, gn, ge; 5 St. 5x2,5 mm rt (flach);
5 St. Duo 5 mm rt/gn; 58t 5 mm rt blinkend; je 25 St. 1 mm gn u. 2 mm rt; zus. 240 St. nur 59,95 » LED 8
mm ri, gn, ge je St. — 80; ab 10 St. —,75; ab 25 St. nur —,69 * Nur solange Vorrat reicht: LD 32 (superhelle

Heckertronic§

eirad-Projekt 2/3/4-865: MOSFET PA 1100

1‘35

ToA2020 6.75 LMJG

mischt) *
Lotzinn 0,6 mm &:
1 kg 44.90 «Entiotgerat ., Soldapullt* nur 33,95 %

gines V-Sohecks

— DM Versanospesen, (.

Widerstandssortiment R1370: alle £12-Werte von 1  bis 22 MQ!!; (je 10 St. von 1
bis 22 MQ, je 20 St. von 100 Q bis 820 k), zus. 1370 St. nur 34,50 « Z- Bioden Sartiment: Z150 alle Werte
von 2,4 V bis 43 V je 10 St. zus. 150 St. 19,95 * Cermet-Spindelpoti 19 mm, 20 Umdr., alle Werte von 10 Q
bis 2 MQ 1,80/St.; 1,70/ab 10 St.; 1,60/ab 25 St. (auch gemischt); Piher-Trimmer PT10 (RMS5/10 liegend oder
RM5/2,5 stehend) — 45 * Pumnax Trimmer (offene Bauform), alle Werte —,20/8t.; — 10/ab 50 St. (auch ge-

pro Kanal fartig best Bausatz
Powermodul DM 478,50 298,
Steuerplatine DM 856,50 78~
3mm- LED orange-rot) —,25 % CQV81L (superhelle 5x5mm-LED gn) —,38 » Netztell mit 700 VA Ringk 195~
18,95 | 4001 —.65 | 2784250 o .
19.95 | 4011 B fiir 2 Kaniile fertig ) Bausatz
2~ 4017 1.50 LED-Anzeige DM 9550 75,
1.90 4024 1.50 Elaktrik DM 3 A a A
g:; jgjg : g,‘ 19".Gehause bitte anfragen! 195,
13.50 4049 -85 FERTIGGERAT MOSFET PA 1100: DM 1.985,—
1350 | 4060 1.80
29.95 4069 -.90 Studio-Digital-Delay: 20 — 18.000 Hz |1
1350 | 4099 1.95 | 2114450
Platine bestuckt, anschiussfertig: 495,
1 © bis 82 Q und von 1 MQ Zait-Display msec, anschlusstertig: 75~
19“.Gehause 1 HE: Bitte anfragen 75~
FERTIGGERAT DIGITAL DELAY 500 DM 785,

100 g 8,50; 250 g 19.50; 500 g 34,50 % Ldtzinn 1 mm @: 250 g 14,—; 500 g 23,50

Profi-Gehduse HE 222: glasklar, bronze oder rauchtopas 9,35/St.; 8,50/ab 10 St. *
Alle-Preise in DM F'\S\J\ MuSI Fordern Sie unsare neue kostenlose Sonderliste an! Versand per Nact
gl 150, — DM Aultragswert entfallen Versanakost

R. Hohlederer Saarbriickener Str. 43, 8500 Niirnberg 50
Tel. 0911/485561,

SCOPEXTENDER — 16-Kanal-Logigkanalysator
Fertiggarat OM 169.—

Bitte fordern Sie weiters Unterfagen anl
Alle Bauteile auch einzsin erhiltlich|

H.J. Heckert / W. Grotjan GbR
Tel. 05305 / 2415

tme 2uz0gl. Poriokosien ocer gagen Einsendur)

Neue Str. 1
3305 Veltheim / Ohe

09117425414

HIFI-UKW-Radio

im Bausatz

Hohe Eingangsempfindlichkeit
und Spitzendaten.

Digitale Frequenzanzeige, Netz-
teil, Platinen, HF-Spulen, Tuner
FD12 oder FD1 auch einzeln er-
haltlich.

Preisliste, Info und Bauplane ge-
gen 5,— (Bfm.) anfordern.

RESTEK ELEKTRONIK
Untere FeldstraBe 13
3501 Fuldabrick
Tel. 0561/42080

h T O R P R R e TS ST

DIGITALE SYNTHESE UND SOUND-SAMPLING IM BAUSATZ AB 498,—
DIGITALE KLANGSYNTHESE: Fourier-, FM-, Phasedistortion- und Waveshaping-Synthese. Fertige Software mit
allen Synthe: fur Commeodore 84 ver &T.

SOUND-SAMPLING. digitale Aufzeichnung eines beliebigen Klanges (Musikin
Gerausch ). Abspeicherung auf Diskette, graphische Darstellung und g Computer
Frei seizbare Sound-Schleife (Loop-Option), alle Funktionen voll computersteuerbar (CCU. ion), Rauschunter-
driickungssystem (Kompander-Option), Steuerung iiber Midi (MONO-Mode!) oder | V/Okiave, 32kbyte-RAM pro
Stimme, Bandbreite 12 kHz, medular aufgebaut, daher jederzeit erweiterbar|

Mcnophones Grundsystem 498,— + Bstimmiges computerges MIDI-Systern mit MONO-Mode 2998 —
* INFO 1.— « DEMO-KASSETTE 10.— * BAUMAPPE (ca. 100 Seit — #» Versand per Nachnahme

o

Gesang, Perkussion

DOEPFER-MUSIKELEKTRONIK
Merianstr. 25 * 8000 Miinchen 19 * Tel. (089) 156432 und 855578

ROBOTER-
BAUSATZ

@ Aluleichtmetallkonstruktion
mit eloxierter Oberflache

@ 5 Freiheitsgrade
® 4 Schrittmotoren
® hohe Wiederholgenauigkeit
® Aussteuerelektronik
fur 8-Bit-Schnittstelle

Umfangreiche Software mit
Teach in und Ablaufsteuerung
ist flir die meisten Rechner
von Apple bis ZX81 vorhan-
den.

Roboter
Netzgerdt nur
+ DM 8,— Porto.

Ausfihrliche Info und Versand.

Worch Elektronik

GroB- und Einzelhandels-
GmbH i.Gr.

NeckarstraBe 86
7000 Stuttgart 1

Héandleranfragen erwiinscht.

mit Software ohne
DM 598,—

86

EMIL'S LAUTSPRECHERLADEN

HANNOVER Lichtenbergplatz 8
BREMEN Findorffstr. 64

HAMBURG Grindelhof 23
(Nur Versand)

Synady*M460

SYNADY M400, die 18 (Einschub) Hochleistungs-Monitor-Endstufe mit der groBten Betriebssicherheit, fiir Mu-
siker, Disco, PA-Anlagen etc. Da steckt Technik drin, die dberzeugt

Kurzdaten: M400 M400/2
Gleichspannungsschutz Sinus- 660 Wan 2 Q
Einschaltverzogerung Leistung: 400 W an4 Q 400 Wan 4 Q
Sofortausschaltung 200Wan8 Q 200 Wan 8 Q
Netziberwachung Musik- 1000 Wan 2 Q
Softeinschaltung Leistung: 600 Wan4 Q 600 Wan 4 Q
Subsonic-Filter 300Wan 8 Q 300Wang8Q
TietpaBglied Ausg.-Imp.: 4—16 Q 2-16Q

3-fach Klangregelung Freg.-gang: 20—25000 Hz Ansonsten, techn. Daten
Voltage-Anzeigen Klirrfaktor:  kleiner 0,1 % gleich, wie M400
Status-Anzeigen DC-Drift: +10 mV

VU-Pegel-Anzeige Eing.-Ilmp. 100 kQ (konstant)

Zwangsbeliiftung Eing.-Emp.: 100 oder 775 mV (andere Werte moglich)

KurzschluBsichere
sym. komplementare
Gegentaktausfiihrung

Fremdspgs.- groBer 95 dB (Volume auf)
Abstand grBer 105 dB (Volume zu)
Abmessung: 19”. 3HE (134 mm hoch, 419 mm tief)

M400 .. St. 899,— DM; fiir Stereo 2 St. 1698,— DM
M400/2 St. 999,— DM; fiir Stereo 2 St. 1898,— DM

Genaue Info gratis, Versand per NN, Preise inkl. MwSt.,
18 Monate Vollgarantie!

SYNADY
Unterhaltungselektronik
Sandstr. 19

8521 Spardorf

HiFi-Studio-Stereo-
Boxen

60/90 W, 8 Q, 3-Wegesysiem,
20-cm-BaB, Mittel-, Hochton;
Frequenzgang 30-20 000 Hz,
Gehéause anthrazit,

450 x 270 x 180 mm.
Box60/90 ....... DM 79.50
Box 60/30 SHOW, bestiickt m.
Sichtlautsprechern DM 89.50
Passendes schwarzes
Lochblech fiir beide Boxen passend .. a3 DM 10~
Preisknilller: Stereo-Box BT 50/80, Mafe 225 x
250 x 160 mm, 3-Wegetechnik, 50/80 W, 45~-20 000
Hz, 8 Q, braun metallic. Box BT 50/80 .. DM 59.85
Lautsprechersatz, 60/90 W, BaB, Mvnal- Hochtor,

WBIEIE 5010 o arvmacsistas i e oI s o DM 39.95

Lautsprechersatz, 60/90 W, Sichtlautspr. DM 5§56~
Funktions-
generator 2206

Sinus-, Dreieck-,
Rechteck-Impuls,
Sagezahn, Frequenz
s 9 Hz-220 kHz.
Ausgangsspannung 0-10 mV, 0-100 und 0-1000
mV stufenlos regelbar. 2 Ausgénge, TTL-kompati-
bel, Kiirrf. ki, 1%,

Komplettbausatz mit Geh., Netzteil usw. DM 112~

LCD-Thermometer, -50 bis
+150 °C, batteriebetrieb., 9 V, Fuhler
KTY 10, 13 mm hohe LCD-Anzeige.

Bausatz Thermometer . .. DM 49.95
GONEUEE «v.v v 1o rieneies DM 12.95
ICL7106 ...... 3 DM 15~
ICL 7106 Rev.

ICL7107 ...

KTY 1CD .
3'22stell. LCD- Anze.ge mit Kontaktstr, .. DM 10.-
CA3161E DM CA3162E DM 9.95
VA741 ... DM 45 NE555 ... DM -.50
MM5314 . DM 590  SN16880 DM 250
2N3055 .. DM 1.~ TIL701 ... DM 1.95
TIL702 ... DM 195  TIL703 ... DM 1.85

MPX 4000
4-Kanal-Stereo-
mischpult, Mikro-
eingang mit Hohen-
u. Tiefenregelung.
2x TA magn.,

1x Mikro, 1x TB/TA, Frequenzg. 10 Hz-28 kHz.
Halbleiter 7x rauscharme OP. Samtliche Bauteile
auf der Platine mit Netzteil.

BausatzMPX4000 ................. DM 39.95
Frontplatte bedruckt . . . 3 DM 15.-
NG-100
Stufenlos regelbares
Netzteil 0-35 V,

Strom 0-3,5 A stufen-
los einstellbar.

Hochstabil,

kurzschluBsicher.
BausatzNN 35/35A .......... .. DM 39.95
Trato28 V/35A ......... . .. DM 27.50
Bausatz NN 35/2 A . DM 3295
Trafo28V/2A ... ...... DM 23.90

NG 100, Gehéduse, gestanzt, bedruckt, mit Trafo,
Elektronik, 2x Einbauinstrumenten, Zubehor.
T e T U N, . DM 129.50
NG 100, Femggerat im Gehaduse . DM 189~

LED 20, LED-VU-Meter
m. 10 LEDs. Anschl. am

(& Lautsprecherausgang.
e Bausa!z LED 20

(10LEDs).... DM 18~

Bausatz LED 10 (5 LEDs) ceiieio... DM12~

Elektroniklétkolben

m————— 5130, 220V, 30 W,
feineSpitze ........c...co0eiiiian DM 10.50
Lot12,12V, 30 W, firs Auto . ..... DM 9.95
Lotzinn 100g, 1 mm . ..o oiniinn DM 6.50

Létkolbenstander

mit Schwamm ........ DM 12.50

ERSA-Létkolben TIP 260,
superleichter ElektroniklGtkolben,

18W, 220V - o ve voss DM 28.50
Entidtpumpe ......... DM 17.95
Licht-
steuergerate!
8 Kandle a 500 W
belastbar.

56 Schaltmaglich-
keit. Vor-/Ruckiauimoghchk Baus.LFL8 DM 59.50

Pass. Gehause, gebohrt, bedr. . . .... .. DM 26.95
Fertiggeratim Gehause ............. DM 99.~
Lichtorgel LOB 14, 3 Kanale a 800 W,
frequenzselektiv, Baus. .......... DM 14.95
Pass. Gehduse mit bedr. Frontplatte ... DM 9.50

Fertiggerat LOB 14 im Gehause . .. .. . DM 29.50
LO 77, Fertiggerét mit 3 Steckdosen
and.Rickseite . . ............... DM 59.-

- LCD-Panelmeter, 3'2stellig,

mit 13 mm hoher LCD-Anzeige,
GrundmeBbereich 200 mV,
erweiterbar auf 2000 V oder
2000 mA. Spannung 8-14 V.

Bausdtz LCD-Panelmeter . ......... . DM 39.50
LED-Panelmeter wie LCD,
jedoch mit roten 13-mm-LEDs . ....... DM 39.50

CA 3162, 3stelliges LED, Digital-Panelmeter,
GrundmeBbereich 0-999 mV, erweiterb. auf 1000 V
und 10 A, Bausatz 3 M 29.95

— 8660 Mum:hbem

Quellenstr. 2a
SCHUBERTH Telefon

electronic-Versand 09251/6038

Wiederverkaufer Handlerliste schriftlich anfordern

- ,xKatalog-Gutschem
gegen Einsendung gieses Gutschan:
Coupans erhalten Sie kastenios unseren
‘neuen Schuberth electronic Katalog 85/86
tbitte auf Postkarte kleben. an oben-
stehende Adresse einsenden)

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

elrad 1985, Heft 12



Fernsteuerung. Mit Hilfe die-
ser einkanaligen Fernsteue-
rung konnen Sie alle 220-V-
Gerate (bis 500 W) steuern
Von der Steuerung Ihres Ga-
ragentores bis zum Fernseher
ist alles maglich. Durch spe-
zielle  Frequenzaufbereitung
ist ein unbefugtes Benutzen
2. B. durch CB-Stérungen un-
maglich. Sender und Empfan-

*
=«
x
=
*
T
x

abgestimmt. Reichweite bis
zu 100 m. Stromversorgung: Sender 9 V; Empfan-
er 220 V. Betrieb in BRD nicht erlaubt!

ost.-Nr. 24-005-6 ................ DM 54,50
Komplette Anlage mit zusdtzlichem Sender.

¥ Best.-Nr. 24-0066 ... ... .. ... DM 76,50
b PH-Instrument
* « Dieses Gerdt zeigt lhnen sofort den

A

PH-Wert in Wasser und Erde an. Be-
sonders interessant fiir Gartner usw

¥ Komplett mit Sonde und Kabel Keine
2 Stromversorgung notwendig
v Best.-Nr. 21-305-6 ... .. DM 26,95
* : :
2 Universal-Frequenzzéhler
¥ Dieser  Qualitatsbausatz
J verfiigt {iber 6 verschie-
Ve dene MeBmoglichkeiten
* Perioden-Zeitintervall und
Frequenzverhaltnismessung. Frequenzzahler u
1 | Oszillatorfrequenz. Betriebsspg.: 6—9V; Strom-
* aufnahme: 100 mA, Periodenmessung: 0.5 u/
Sek. — 10 Sek.: Ereigniszahlung: 99 999 999; Fre-
e{;{ uenzmessung: 0—10 MHz; Zeitintervall: bis 10
e
¥ | Bost -Nr. 12-422-6 . . . DM 109,—

Universal-Radio-
Entstirfilter

Elektronischer ~ Spezialfilter,
der samfliche Stdrungen be-
seitigt, die durch die elektri-
sche Anlage entstehen, wie
z.B. Ziindung, Maschine,
Lichtmaschine usw. Einfach-
ste Montage. Zwischenschaltung im stromfihren-
den Kabel des Radios. deshalb von jedem selbst
einzubauen. Komplett mit ausfithrlicher Montage-
anleitung

Gleichstrom-Modell
Best.-Nr. 61-005-6

Drehstrom-Modell
<4 Best.-Nr. 61-006-6 . . .

. DM 29,95

i il did SAS Sid ¢

DM 29,95

"*,x*n*u*t.x‘*m*ﬁ\*i\(*

ger sind speziell auleinander

Videoskop

Ihr Fernsehgerat als hoch-
wertiges Oszilloskop! Mit
Hilfe ~dieses Bausatzes
konnen Sie |hren Fernse-
her als Oszilloskop ver-
wenden. Die Helligkeit des Grundrasters sowie des
angezeigten Signals ist getrennt stufenlos einstell-
bar. Eingangsempfindlichkeiten 10mV/100 mV/
1V/10V je Teilstrich. Y-Position frei verschiebbar
it Ei dlichkeitsf 1stellung, AC/
DC-Schalter, automatischer/manueller Synchroni-
sation und Eingangsverstarker, Nachtrdgliche pro-
blemlose Erweiterung auf 2 Kandle méglich. Wenn
am Fernseher kein Video-Eingang vorhanden ist, so
ist einUHF/VHF-Modulator vorzuschalten. Betriebs-

i J

spannung +15V; max. 500 mA

Bausatz Best.-Nr. 12-432-6. ........DM 98,75
2 Kanal-Zusatz Best.-Nr. 12-433-6 . .. .DM 19,95
pass. UHF/VHF-Modulator

Best.-Nr. 12-855-6 . o e ..DM 17,50

Auto-Antennen-
Verstarker

% ﬁ ~=Eak

-5 Elektronischer Auto-Anten-
nen-Verstarker, fir entschieden bessere Empfangs-
leistung |hres Autoradios. Der Verstdrker wird ein-
fach zwischen das Antennenkabel gesteckt, daher
keine Montageprobleme. Von 4—15 Voit
Best.-Nr. 22-116-6 .. ... .. DM 24,50

Ultraschall-Alarmanlage

Eine funktionssich. Dieb-
stahlssicherungu. Raum-
fiberwachung 1. Haus u.
Auto. Mit 1 Anlage kon-
nen ca. 35qm Uberwacht
werden. Die Alarmanlage reagiert auf jede Bewe-
gung im Raum u. lost den Alarm aus. Betriebsspg.
—18V; 7—40 mA, inkl. zwei Ultraschallwandlern
Bausatz Best.-Nr. 12-513-6 .. .. DM 39,95

& &

Profi-Labornetzgerat

Einsatzmdglichkeiten.

nungs

drucktes Metall-Gehduse, MefBgerdte und Kabel

Dieses Labornetzgerat besticht durch seine universellen
Ausgangsspannung 0—30

Gleichspg. u. Ausgangsstrom 80 mA—3 A sind stufenlos
regelbar. DauerkurzschluBfest. Ein zusdtzlich eingebau-
tes Zweit-Netzteil liefert die wichtige, hochkonstante,
kurzschluBfeste 5 V/1 0 A TTL-IC-Spannung. Die Kon-
1sgdnge f. 6, 12, 24, 33
V/3A machen dieses Labornetzgerat unentbehrlich. Wei-
tere Qualitatsmerkmale: Restbrumm kleiner als 0,8 mV;
kurzschluBfest; Verpolungsschutz; HF-sicher. Der Kom-
plettbausatz enthalt alle elektronischen u. mechanischen
Teile bis z. letzten Schraube sowie gestanztes und be-

Kpl -Bausatz Best.-Nr. 12-389-6 nur DM 198, —

Weil Qualitat
und Preis
entscheiden.

Ein Gerat —
viele Méglichkeiten
LABORNETZGERKAT

Mini- El
Lautsprecher- éi !
Boxen Y

Das ideale Boxen- Paar fir alle Walkman's und
Radios. Mit erstklassiger Stereo-Wiedergabe.
Belastbarkeit: 0,5 W/Abm.: 90x65x45 mm.
Komplett mit langem AnschluBkabel und 3.5 mm
Klinkenstecker.

Best.-Nr. und Preis gellen fiir ein Boxen-Paar.
Best.-Nr. 27-758~6.. DM 19,50

Digital-Kapazitats- und
InduktivitatsmeBgerat

E g Zuverlasssg und  genau
kbnnen Sie mit dlesem
MeBgerdt die Werte von
Kondensatoren und Spulen ermittein. Die Anzeige
erfolgt auf einer 3stelligen, 13 mm hohen
7-Segmentanzeige. Betr.-Spg. 15V und 5V; MeB-
bereiche: C: 0—999 pF / 9,99 nF / 99,9 nF / 999
nF /9,99 uF; L: 0—99,9 u4H /999 uH / 9,99 mH /
99.9 mH /999 mH / 9,99 H.
Bausatz Best.-Nr. 12-416-6 ........ DM 46,85

*ﬁ‘r*ﬁ*ﬁk*ﬁr*ﬁi‘r*ik*ﬁfr*i?*{‘?*'ﬁr*ﬁ*ik*iﬁr*{‘z*ﬁ*sﬁ*{r*ﬁ*ﬂr*ﬁ*ﬁ*i‘r*{?*ﬁ***W*ﬁ*iﬁr*

PREISKIULLERY +

. X
- Digital-MeB- e
gerate-Bausatz ot
Zur duBerst exak-
ten Messung von | X
Gleichspannung I:}
u.  Gleichstrom;
Gbertrifft jedes Zeigerinstrument in der Genauig- | X
keit. |deal zum Aufbau eines Digital-MeBgerates
u. zur Strom- u. Spg.-Anzeige in Netzgeraten. 23’
Anzeige Uber drei 7-Segment-Anzeigen. Der zu- *
letzt angezeigte Wert kann abgespeichert wer-
den! Betr.-Spg. 5 V= bei Vorwid. bis 56 V. I}
100mA. MeBmaglichk.: 1mV bis 999 V u. »*
0,999 A bis 9,99 A
Bausatz Best.-Nr. 12-442-6 ...... DM 24,95 | 3>
N Lautsprecher-Set X%
f{* 3-Weg/160 Watt x>
- Komplett mit Hochlei- *
= stungs-Frequenz-Wei-
che. Set bestehend aus 1 X>
m BaB 300 mm. 1 Mitlett- yg.

ner 130 mm, 1 Hochton-
kalotte 97 mm u. Wei-

che. Imped. 4—8 Q. Freq.-Bereich 20— 25000 Hz. *
Best.-Nr. 27-711-6 79,50

Labnr-
m Doppelnetzteil -
Mit diesem
kurzschluB- X}
festen Doppel-
netztell konnen Sie samtliche =+-Spannungen er-
zeugen, die man bei Verstarkern, Endstufen, Mi-
kroprozessoren usw. bendtigt, Es enthalt zwei
0—35V, 0—3,0A Netzteile mit vier Einbauinstru- If?
menten. Der Strom ist stufenlos von 1 mA bis 3,0 A

regelbar. Spannungsstabilitat 0,05 %. Restwellig- M
keit bei 3A 4 mVy,. Kompl. mit Gehduse und allen
elektronischen und mechanischen Teilen.

Kpl. Bausatz Best.-Nr. 12-319-6 .. ... DM 198.—

SALHOFER:

ELEKTRONIK 3

Jean-Paul-StraBe 19 — D-8650 KULMBACH
Talefon (09221) 2036

Versand p. Nachnahme. Unseren Katalog (400 Seiten) 2}
erhalten Sie gegen Voreinsendung von Scheck oder

Schein im Wert von DM 5,— zugeschickt!
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Wozu dient der Operationsverstarker?
Fur welche ,Operationen® ist er geeig-

Dieses Buch beleuchtet die Theorie
und die Arbeitsweise des Operations-
verstarkers (abgekurzt OP) und gibt mit
110 Beispielen einen Eindruck vom sehr
weiten Einsatzspektrum. Alle Schaltun-
gen sind zwar knapp, aber treffend und
anschaulich beschrieben. Sie reichen
vom einfachen Gleichspannungsver-
starker bis zum komplizierteren MeB-
verstarker und vom nahezu idealen Ein-
weggleichrichter bis zum Tongenerator.
Auch Relaistreiber-Schaltungen sind

DasBuchistin erster Linie fir Hobby-
Elektroniker gedacht. Durch die hohe
Nachbausicherheit und die Verwen-
Bauelemente

110 Operationsverstirker-Schaltungen
fiir den Hobby-Elektroniker

Mit 139 Abbildungen und 3 Tabellen

haben.

licht- bzw.

lator-
Alarmanlagen,

zeichnis.

Verlag Heinz HE’SE GmbH - Postfach 6104 07 - 3000 Hannover 61.

wird auch der Anfanger kaum Probleme
bei der Realisierung der Schaltungen

Alle Schaltungen wurden mit Stan-
dard-OPs aufgebaut.
auch neuere Typen ohne Anpassung
der Schaltung verwendet werden.

Hervorzuheben sind Schaltungen mit
temperaturempfindlichen
Sensoren, die sich durch ihre Universali-
tat fir Uberwachungs-,
und Regelschaltungen eignen.

Inhalt: Grundlagen, Wechsel- und
Gleichspannungsverstarker-Schaltun-
gen, Schaltungen fur MeBgerate, Oszil-
und Multivibrator-Schaltungen,
Schaltungen fur NF-Generatoren und
Relais-Ansteuerschal-
tungen, Halbleiterdetails, Stichwortver-

3 R.M. Marston

110 O, rationsverstirker-
1 Schaltungen

HEISE

- fiir den H°bb}’-Elektronlker
EETmasssnsa)

Daher konnen

Steuerungs-

DM 16,80

ISBN 3-922 705-04-9

1. Auflage 1985

148 Seiten, Broschur
Format 14,8 x 21 cm
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Abktrzungen beherrschen die Fachsprache!

12 neue Abklrzungen far Ihren Karteikasten.

AIET

Average Instruction Execution Time
(Mittlere Befehls-Ausfuhrungszeit)

Far die einzelnen Maschinenbefehle eines Prozessors kann
man exakt die Ausfuhrungszeiten angeben. Fur Gesamt-
statistiken und Leistungsvergleiche wére es aber nicht prak-
tikabel, jeden einzelnen, verschiedenen Befehl mit der zuge-
horigen Laufzeit aufzuaddieren. Dies geht einfacher und hin-
reichend genau mit der AIET.

EVA
Eingabe — Verarbeitung — Ausgabe

Das EVA-Modell (englisch: IPO fiur Input — Process — Out-
put) beschreibt den tblichen DatenverarbeitungsprozeB und
dient als Grundstruktur fiir die Software-Entwurfsmethode
HIPO (s. dort), die EVA in eine streng hierarchische Gliede-
rung einbettet.

CVR

Computer Voice Response
(Stimme als Computer-Antwort)
Die Verfahren der Sprachanalyse (Spracherkennung) und

Sprachsynthese haben als héchste Form des Dialogs mit
dem Computer die Sprachein- und -ausgabe ermdéglicht. In

 diesem Zusammenhang wird manchmal CVR als Fachaus-

druck benutzt.

HIPO

Hierarchy plus Input Process Output
(Hierarchie plus Eingabe, Verarbeitung, Ausgabe)

Die HIPO-Methode ist eine graphische Entwurfsmethode fur
das ‘Software Engineering’. Das Prinzip ist eine streng hier-
archische Gliederung des DV-Prozesses, aufgefaBt als
Folge von Input (Eingabe), Process (Verarbeitung), Output
(Ausgabe). Elemente der graphischen Darstellung sind
Rechtecke und Pfeile.

Data Base Machine
(Datenbank-Maschine)

Datenbank-Software lauft auf nahezu jedem Computer (z. B.
dBASE auf PCs). Professionelle Anspriiche fur GroB-Daten-
banken (Zentralregister) sind damit aber nicht zu erfllen.
Darum werden spezielle Computer flr diesen Zweck kon-
struiert: DBM.

IPO

Input Process Output

(Eingabe — Verarbeitung — Ausgabe)

Das IPO-Modell (deutsch: EVA-Modell) beschreibt den ubli-
chen DatenverarbeitungsprozeB und dient als Grundstruktur

fur die Software-Entwurfsmethode HIPO (s. dort), die IPO in
eine streng hierarchische Gliederung einbettet.

DBML

Data Base Management Language
(Datenbank-Verwaltungssprache)

Ebenso wie spezielle Computer-Architekturen fur Datenban-
ken entworfen wurden (DBM), gibt es die spezielle Daten-

bank-Software. Zur Nutzung der Datenbank gibt es die zuge-
horige Kommandosprache, zur Verwaltung z. B. DBML.

PNET

Packet-switched Network

(Paketvermitteltes Netz)

Nicht nur die Postverwaltungen betreiben paketvermittelte
Netze (vgl. PSS und DATEX). Auch private Unternehmen ha-
ben zum eigenen Bedarf solche Systeme eingerichtet. Eine
Version heiBt PNET.

DLC

Data Link Control

(Datenverbindungssteuerung)

In der digitalen Kommunikationstechnik ist oft nicht be-
kannt, welcher Weg in einem Netzwerk vom System gewahlt
wird (virtual oder logical link; vgl. z. B. LLC und VTP). An den
Endstellen (Teilnehmer, Terminal) missen aber die Daten
korrekt eingespeist werden. Dazu dient DLC.

PPSS

Public Packet-Switched System

(Offentliches paketvermitteltes System)

Dies ist eine aus England kommende Abkirzung, die glei-
ches meint wie PSS (s. dort), namlich das Postsystem zur
Datentbertragung (z. B. DATEX-P). Es werden dabei Daten-
pakete fester Lange tbertragen, ohne Ricksicht auf den In-
halt. .

DTMF

Dual-Tone Multi-Frequencies
(Zweiton-Mehrfrequenzen)

Waéhlverfahren fur Tastenwahl-Fernsprecher. Beim Driicken
auf eine Taste werden zwei Frequenzen ausgesendet, die
vom elektrischen Wahlsystem (EWS) als Wahlinformation
ausgewertet werden. Eine andere Bezeichnung flr dieses
Verfahren ist mit MFV abgekurzt.

PSN

Public Switched Network

(Offentliches Netz)

Englische Bezeichnung fur ein 6ffentliches Ubertragungs-
oder Kommunikationsnetz. ‘Offentlich’ bedeutet, daB das
Netz der Postverwaltung unterliegt. Ist z. B. das Telefonnetz
gemeint, wird die allgemeine Abkirzung zu PSTN erweitert.
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” ” @j Cone.Dynaudio. JBL,

Fane KEF
D D Mulhcel:
L BARJ:

SSMT-Synthesizer-ICs
alie Typen ab Lager lieferbar

neue Produkte

2024 vierfacher spannungsgesteuerter

Verstarker DM 21,50
2015  Mikrofon-Vorverstarker, ultrageringes

Rauschen 1,3 aV/yHz DM 3150
1

Visaton 2038 spannungsgesteuerter Osziliator
' temp. komp.. minimaler
ElectroVoice RCF.Interfechnik. Beschaltungsautwand DM 34,50
Kiaviaturen

Low cost chassis fur die —=
Partykellerboxen
Monacor Aufler-
frpackungskosten. dem:Leergehause
InVer5|Cherungszusch|ag Profesionelle

4)Grundséatzlich 3% Rabatt. chenF;elT::”ZZu';"
S)Vollgarantie 5! Jahre.

S @@ECIHIE R

elno

KK 44 44-Tasten-Klaviatur mit fertig
mantiertem Kontaktsatz
in Matrixanordnung DM 149,00

Interface:

PK 4 sehr preisgunstiges 4-fach polyphones key
board-intertace mit universellem 8085-Einplati
nencomputer. Betriebsarten: uni. poly, split

OM 149,00

Platinen und Bausitze:
2ahlreiche Austihrungen von LFO bis NOISE (dig ) lie

ferbar

D mit Anwe elen und Modul-
schaltpldnen geuﬂr Voreinsendung von DM 10,00. Alle
Prmse inkl. 14 % MwSt

ING.-BURO SEIDEL

Postfach 3109, D-4950 Minden, Tel. 0571/218 87

5,-DM in Briefmarken beilegen!

Fiir Hobby, Schule und Beruf: HE‘”.— 222

PROFI-GEHAUSE

Jetzt auch mit vorgefertigter
Beschriftungs-Einlage
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log:Natiirlich UMSONST

Eigenentwicklungen

U).L
7
43§
xQ %
IEE =
w> N
t3 %
L

>=
&0 W
P 9
mw J
==
Ixﬁ
2<:m
Lw o
a 3
Pa 3
ZZcu
o< @
O 9
won S

Die Lautsprecher-Profi's aus Kassel

Katalog anfordern! B

Autoren gesucht

fur die Bereiche
Elektronik-Grundlagen und -Praxis sowie Hobby-Elektronik.

Unser
Komplett-
Angebot:

aus
Makrolon/Lexan
glasklar, bronze, rauchtopas

Set #1: Profi-Gehause mit passender

Experimentierplatine M 11—

Set #2: Profi-Gehduse mit passender Experimentierplati

ne. 9-V-Black, Batt.-Clip, Tastern. Schalter, Buchsen

Einlage DM 16—
Versand gegen Vorkasse (+ 2,90 DM Porto u_ VK. auf Kontc

60035144 der Spk. Warendorf. BLZ 40051475  Bitte Farbe angeber

Hanaler bitte Staffsioreise antorgern

HE°— 4410 Warendorf 3 — Tel: 02582/7550¢

Bitte setzen Sie sich mit unserem Herrn Rémer in Verbindung.
Ruf-Nr. 0511/53 52-133.

Verlag Heinz Heise - Postfach 6104 07 - 3000 Hannover 61

HIFI VERTRIEBS GMBH - 3500 KASSEL - FRIEDENSTR. 2 UND TIVOLI AM RATHAUS - TEL. 0561-22915 U.77 3066

* Speaker selection x speaker selection « speaker selection *

Aktuell @ Preiswert @ Schnell

De-Voicer inkl. Gehiiuse ... 42,49 Lautsprechersicherung bis 1500 W 25,00 Doppeinetzgerst 2x 0. . 50V/i2,5A mit Gehiuse
Fernschaltsystem * Sender inkl. Gehéuse 65,40 Tweeter-Schutz inkl. Relais 10,79 Road-Runner « 20W-Gt-Vs inkl. Lautsprecher 139,00
Fernschaltsystem » Empfanger inkl. Gehiiuse 72,90 Atom-Uhr inkl, EPROM/Programm . 161,29
Keyboard-Interface 184,30 = DCF-77-Empfénger Inkl. Geh./Antenne 81,79
Soalcharsorsers 1 Ouciloskope + Basl ww | Modularer Vorverstiarker | X7 e SIS e
* 8,90 Netztell-Mutter inkl. Ringkerntrafo 126.90 Computar-Schaltuhr inkl. Relals 199,90
- 17,50 Schutzschaltung 19,80 dB-Anzeige 279,90
Zusatzschaltung # 50-kHz-Version 34,50 R.th;cmllunq 25,80 _ } passendes LCD-Paneimeter mit Rahmen 69,90
Hi-Hat/Becken-Synthesizer 47,20 MM-Phon 104,90
lelvi irker Inkl du! A
Video Dberspieterstiiker k. GehBure peod ﬁ“m:’mn"m P41 Hall-Dightal mit 9 x 6115 (RAM) Kompl 435,10
Elnbaulrequenzmesser 119,08 RumpeliA 2090 passendes Gehiuse VERO-KM 48,70
Gitarrenverzerrer 34,00 Rumpel/P 11,00 Hall-Digital + Spelchtumh.rung 186,50
Motorregler bis 750 VA inkl. Gehduse 39,00 Step-Level 59,30
Ton-Burst-Generator 46,40 Level-Volume 50,50 Symmetrier-Box inkl. Geh&use 34,50
Audio-Power-Meter inkl. MeBwark 108,00 Bautelle Basis-Mutterplatine 45,00 Equalizer (1-Kanal)
Autotester Inkl. Gehause | MaBwerk 54,30 Bauteile Front-Schalterplatine 59,90 mit Kndpfe 54,90
Vs Oktav-Equalizer 197,00 Gehéduse 19" Spez., bodmck(lgobohnlKnople(Elnhausau 165,00 Equnlluv * Netz 18,20
elrad-Jumbo 105,10 Aulprais: Cinch-Gold 500  Mode-Umschalter 130,55 Gehduse 19 1HE 60,82
Musik-Prozessor 99,70 LED-Anzeige 21 90 Endstufe 112,95 Priizisions- Funkuonsg-nmmr 3
Echo/Nachhall-Gerst 98,20 um auf Anfrage. Basis 133,50
Gitaren-Phaser 25,90 Liste gg. Rﬂckponu Endstufe 18,90
Sound-Bender 39,50 VCA-Modul » Splnnunglguuunﬂav Varstiirker 19,90 Netztell 49,90
Sustain-Fuzz 47.20 Tremolo- u. Leslie ohne M 25,90
Kompressor/Begrenzer 43,00 Mikrofon-Fader ohne VCA Mndul 25,00

Bausiitze, Spezialbauteile und Platinen auch zu élteren elad -Projekten lieferbar!

Bauteilelisten gegen DM 1,80 in Bfm. Bausatz-Ubersichtliste anfordern | (Rickporto) Gehéduse-Sonderliste gegen DM 1,80 in Bfm
Unsere Garantie-Bausatze enthalten nur Bauteile 1. Waohl (Keine Restposten) sowie grundsatzlich IC-Fassungen und Verschiedenes

Diesselhorst

Elektronik

Biemker StraBe 17 Nicht im Bausatz enthalten: Baubeschreibung, Platine, Schaltplan und Gehéuse. Diese ksnnen bei Bedarf mitbestellt werden
Tel. 05734/3208 4950 Minden Versandkosten: DM 7,50 Nachnahme Postscheck Hannover 121007-305 DM 5,00 Vorkasse Anfragebeantwortung gegen Rickporto

N tzw k I Analoge Schaltungen mit Heimcomputer berechnen.

e er ana yse SchluB mit dem Blattern in Formelsammlungen und dem langwierigen Rechnen.

Jetzt gibt es ein Programm, mit dessen Hilfe sich miihelos der Frequenzgang von belleblgen Netzwerken und Fllterschaltungen ermitteln |aBt.
i}

Das geschwindigkeitsoptimierte Programm ist in Microsoft-BASIC V2.0 geschrieben und I4uft auf vielen Commodore-Rechnern und dem Apple II.
Floppy-Laufwerke sind nicht unbedingt erforderlich.

Ein MuB fiir jeden NF- und HF-Techniker!

Das Programm ‘Netzwerkanalyse’ ist auf Kassette fiir C64 und CBM-Rechnern der 3000/4000/8000er Serie und auf Dnskegterm VC1541sFormat und im Apple-Format erhailtlich.
Im Preis von 25— DM fiir die Kassetten-Version und 39,— DM fiir die Disketten- Version ist das Handbuch enthalten. s + i *

@ Auch aktive Filter mit Transistorstufen und Operationsverstarkern sind kein Problem. . ) LN

@® Es sind keine theoretischen Vorkenntnisse erforderlich. . S + = oI

@® Die Eingabe der Schaltung geschieht schrittweise mit Korrekturméglichkeiten und Kontrollausgaben. e = | >

® Ubertragungsfaklor und Phasenverschiebung werden in einem vorwéhlbaren Frequenzbereich in linearentoder logarithmischem M&Bstab éﬁégegeben.
® Ein ausfiihrliches Handbuch mit zahireichen Beispielen wird mitgeliefert. e

®

®

Figen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck oder einen von Ihrer Bank quittierten Einzahlungsbeleg iber die Bestellstfnme zuziglich 3 DM fir Porto umd Verpackung bei.
Die Uberweisung und Ihre Bestellung richten Sie bitte an: -

Verlag Heinz Heise GmbH - Bissendorfer StraBe 8 - 3000 Hannover 61 - Konto-Nr. 9305-308 Postscheckamt Hannover
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elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

elrad-Leser haben die Méglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-
anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,99 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,61 inkl. MwSt.

Chiffregebiihr DM 5,70 inkl. MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

@® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

® Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen sieche Anzeigen-
teil.

elrad - Private Kleinanzeige Auftragskarte

Bitte ver6ffentlichen Sie in der néchsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

1]

LT TTTTTTTTTT
LTI
LTI TTTTTTTTT]
LTI TITTTTTTTT
LTI T
LTI TTTT
LT TITTTTITTTT]
LTI

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenriume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-
steuer konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-
hoht sich der Endpreis um DM 5,70 Chiffre-Gebiihr inkl. MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

elrad-Magazin fiir Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad _____ /85, Seite erschienene
[0 Anzeige [J redaktionelle Besprechung
[J und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[ und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestell a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad -Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte

Ja, libersenden Sie mir fiir 1 Jahr die elrad-Platinen-Folie ab |
Monat 1985
Das Platinen-Folien-Abonnement gilt nur fiir 12 Monate und muf3 im voraus bezahlt werden.
Es kostet DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.

[0 Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;

[0 Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0 199 68.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement* an.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 8 = oe, it = ue)

N N A

Vorname/Zuname

0 S O A A I

StraBe/Nr.

I N N ) e I

PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Folienerhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift
Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.




Absender (Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

StraBBe/Nr,

PLZ Ort

Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-
den Text von ____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der nichst-
erreichbaren Ausgabe von elrad. Den
Betrag habe ich auf Ihr Konto
Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 9305-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0 199 68
uberwiesen/Scheck liegt bei.

Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der
Erziehungsberechtigte)

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei »
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Berulf

Strafle/Nr.

PLZ Ornt

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Leser-Service

Bitte mit der
Jjeweils gilltigen
Postkartengebithr

Antwort freimachen

~

feir edelctronik

Verlag Heinz Heise GmbH

elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
jeweils gultigen
Postkartengebuhr

Postkarte freimachen

Firma

StraBe/ Postfach

PLZ Ort

Bitte mit der
jeweils gilltigen
Postkartengebithr

Antwort freimachen

elrad

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1985

Bemerkungen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1985

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

1985

zur Lieferung ab

Heft 1985

Jahresbezug DM 30,—
inkl. Versandkosten und MwsSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht méglich.



@
Cirad- atinen
elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig gebohrt und mit Lotlack behandelt
bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, lediglich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben
keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort nur die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand
der Bestell-Nr. konnen Sie das zugehérige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem Bindestrich
sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).
Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle friitheren ihre Giiltigkeit.
Platine Best.-Nr.  Preis DM Platine Best.-Nr.  Preis DM Platine Best.-Nr.  Preis DM
AM-Fernsteuerung (Satz) 011-174 10,40 Stecker Netzteil B 102-262 3,90 LCD-Thermometer 054-356 11,40
Gitarrenvorverstarker 011-175 21,40 Brickenadapter 102-263* 3,90 Wischer-Intervall 054-357 9,60
Brumm-Filter 011-176* 5,50 ZX 81-Mini-Interface 102-264* 5,00 Trio-Netzteil 064-358 10,50
Batterie-Ladegerit 011-177 9,70 Echo-Nachhall-Gerit 112-265 8,80 Rohren-Kopfhorer-Verstarker 064-359 62,00
Schnellader 021-179 12,00 Digitale Pendeluhr 112-266* 10,20 LED-Panelmeter 064-360/1 16,10
OpAmp-Tester 021-180* 2,00 Leitungsdetektor 122-267* 3,00 LED-Panelmeter 064-360/2 19,20
Spannungs-Priifstift 021-181* 2,20 Wah-Wah-Phaser 122-268* 4,40 Sinusgenerator 064-361 14,60
TB-Testgenerator 021-182* 430 Sensordimmer, Hauptstelle 122-269 5,00 Autotester 064-362 4,60
Zweitongenerator 021-183 8,60 Sensordimmer, Nebenstelle 122-270 4,50 Heizungsregelung Pl. 4 064-363 14,80
Bodentester 021-184* 4,00 Milli-Luxmeter (Satz) 122-271 4,50 Audio-Leistungsmesser (Satz) 074-364 14,50
Regenalarm 021-185* 2,00 Digitale Kiichenwaage 122-272 5,70 Wetterstation (Satz) 074-365 13,60
Lautsprecher-Rotor (Satz) 031-186* 29,90 Styropor-Sige 013-273* 4,20 Lichtautomat 074-366 7.30
Sustain-Fuzz 031-187 6,70 Fahrrad-Standlicht 013-274 5,00 Bertihrungs- und Anndherungsschalter 074-367 9,80
Drahtschieifenspiel 031-188* 7,30 Betriebsstundenziihler 013-275* 5,00 VU-Peakmeter 074-368 9,45
Rauschgenerator 031-189* 2,80 Expansions-Board (doppelseitig) 013-276 48,45 Wiedergabe-Interface 074-369 4,00
IC-Thermometer 031-190* 2,80 Netzteil 13,8 V/7,5 A 023-277 5,30 mV-Meter (MeBverstdrker) — Satz 084-370 23,60
Compact 81-Verstiarker 041-191 44,70 Audio-Millivoltmeter 023-278* 3,20 mV-Meter (Impedanzwandler, doppelseitig)
Blitzausloser 041-192% 4,60 VC-20-Mikro-Interface 023-279* 13,30 mV-Meter (Netzteil)
Karrierespiel 041-193* 5,40 Gitarren-Effekt-Verstarker (Satz) 023-280* 12,20 Dia-Steuerung (Hauptplatine) 084-371/1 69,50
Lautsprecherschutzschaltung 041-194* 7,80 Betriebsanzeige fiir Batteriegerite 033-281* 9,95 Digitales C-MeBgerit 084-372* 23,30
Vocoder | (Anregungsplatine) 051-195 17,60 Mittelwellen-Radio 033-282* 5,00 Netz-Interkom 084-373 7,85
Stereo-Leistungsmesser 051-196* 6,50 Prototyper 033-283 31,20 Okolicht 084-374 17,90
FET-Voltmeter 051-197* 2,60 Kfz-Amperemeter 043-284 3,20 KFZ-Batterickontrolle 084-375 5,60
Impulsgenerator 051-198 24,30 Digitale Weichensteuerung (Satz) 043-285* 23,80 Hlumix-Steuerpult 084-376 108,50
Modellbahn-Signalhupe 051-199* 2,90 NF-Nachlaufschalter 043-286* 6,70 Auto-Defekt-Simulator 084-377 7,50
FM-Tuner (Suchlaufplatine) 061-200 6,60 Public Address-Vorverstdrker 043-287% 8,80 Variometer (Aufnehmerplatine) — Satz 084-378 12,60
FM-Tuner (Pegelanzeige Satz) 061-201* 9,50 Cobold Basisplatine 043-324 36,50 Variometer (Audioplatine)
FM-Tuner (Frequenzskala) 061-202* 6,90 Cobold TD-Platine 043-325 35,10 Gondor-SubbaB (doppelseitig) 084-379 73,15
FM-Tuner (Netzteil) 061-203* 4,00 Cobold CIM-Platine 043-326 64,90 CO-Abgastester — Satz 104-380* 12,30
FM-Tuner (Vorwahl-Platine) 061-204* 4,20 1/3 Oktave Equaliser Satz 053-288 67,80 Terz-Analyser — Satz 104-381 223,75
FM-Tuner (Feldstarke-Platine) 061-205* 4,60 Servo Elektronik 053-289 2,80 (mit Lotstoplack)
Logik-Tester 061-206* 4,50 Park-Timer 053-290 4,20 Soft-Schalter 104-382 5,95
Stethoskop 061-207* 5,60 Ultraschall-Bewegungsmelder 053-291* 7,60 Illumix (Netzteil) 104-383 14,70
Roulette (Satz) 061-208* 12,90 Tastatur-Piep 053-292* 2,50 Mlumix Leistungsteil 104-384 78,25
Schalldruck-MeRgerét 071-209 11,30 RAM-Karte VC-20 (Satz) 053-293* 49,00 (doppelseitig, durchkontaktiert)
FM- (Ratio-Mitte-Anzeige) 071-210* 3,60 Klirrfaktor MeBgerit 063-294 29,25 IR-Fernbedienung (Satz) 114-385 78,30
Gitarren-Tremolo 071-211* 7,00 Fahrtregler in Modulbauweise Zeitgeber (Satz) 114-386 44,70
Milli-Ohmmeter 071-212 5,90 — Grundplatine 063-295 6,00 Terz-Analyser/Trafo 114-387 22,50
Olthermometer 071-213* 3,30 — Steuerteil 063-296* 3,60 Thermostat 114-388* 13,50
Power MOSFET 081-214 30,30 — Leistungsteil 063-297* 2,70 Universal-Weiche* ee2-389/1* 14,20
Tongenerator 081-215* 3,60 — Speed-Schalter 063-298* 3,60 Aktiv-Weiche ee2-389/2 30,90
Composer 091-216 98,30 Sound-Bender 063-299* 4,30 [llumix/Matrix- u. Chaserkonsole 114-389 169,80
Oszilloskop (Hauptplatine) 091-217 13,30 Farbbalkengenerator (Satz) 073-300 45,55 Frequenzmesser HP 124-390/1 10,30
Oszilloskop (Spannungsteiler-Platine) 091-218 3,60 Zund-Stroboskop (Satz) 073-301 8,30 Frequenzmesser Anzeige 124-390/2 11,35
Oszilloskop (Vorverstarker-Platine) 091-219 2,60 Strand-Timer 073-302* 3,30 Frequenzmesser Tieffrequenz 124-390/3 12,70
Oszilloskop (Stromversorgungs- Akustischer Mikroschalter 073-303* 2,70 Schaltnetzteil 124-391 17,60
Platine) 101-220 6,70 Treble Booster 083-304 2,50 Gitarrenverzerrer 124-392* 16,90
TresorschloB (Satz) * 111-221* 20,10 Dreisekundenblinker 083-305 1,90 MC-Rohrenverstirker (VV) 124-393/1 14,20
pH-Meter 121-222 6,00 Oszillografik 083-306 17,10 MC-Rohrenverstarker (VV) Netzteil 124-393/2 11,40
4-Kanal-Mixer 121-223* 4,20 Lautsprechersicherung 093-307* 7,00 Spannungswandler 015-394 12,70
Durchgangspritfer 012-224* 2,50 Tube-Box 093-309* 11,95 Minimix (Satz) 015-395 23,70
60dB-Pegelmesser 012-225 22,60 Digital abstimmbares Filter 093-310* 4,30 Dig. Rauschgenerator 015-396 13,50
Elektrostat Endstufe und Netzteil ZX-81 Repeatfunktion 093-311* 13,30 DVM-Modul 015-397 9,55
(Satz) 012-226 26,10 Kompressor-Begr. 093-308 11,40 FM-MeBsender 015-398 20,90
Elektrostat aktive Frequenzweiche 012-227 8,40 Korrelationsgradmesser 093-312* 4,30 Universelle aktive Frequenzweiche 015-399 28,75
Elektrostat passive Frequenzweiche 012-228 10,10 Elektr. Fliegenklatsche 103-313* 9,10 Kapazitatsmefgerat 025-400 11,95
LED-Juwelen (Satz) 022-229° 5,90 Jupiter ACE Expansion 103-314 10,90 Piezo-Vorverstarker 025-401 10,50
Gitarren-Phaser 022-230* 13,85 Symmetr. Mikrofonverstarker 103-315* 5,2 Video-Uberspielverstarker 025-402 12,05
Fernthermostat, Sender 022-231 5,90 Glihkerzenregler 103-316* 3,60 Treppenlicht 025-403 14,95
Fernthermostat, Empfanger 022-232 6,00 Polyphone Sensororgel 103317 50,20 VV 1 (Terzanalyser) 025-404 9,25
Blitz-Sequenzer 022-233* 9,50 Walkman Station 113-318* 8,10 VV 2 (Terzanalyser) 025-405 12,20
Zweistrahlvorsatz 032-234* 4,20 Belichtungssteuerung 113-319* 6,20 MOSFET-PA Hauptplatine 025-405/1 44,50
Fernthermostat, Mechanischer Sender 032-235 2,20 ZX-81 Invers-Modul 113-320* 3,70 Speichervorsatz fiir Oszilloskope
MM-Eingang (Vorverstarker- Frequenzselektive Pegelanzeige 113-321* 9,60 Hauptplatine (SVfO) 035-406 49,50
MOSFET) 032-236 10,20 PLL-Telefonrufmelder 113-322* 3,40 Becken-Synthesizer 035-407 21,40
MC-Eingang (Vorverstarker- Dia-Synchronisiergerat (Satz) 113-323* 8,30 Terz-Analyser (Filter-Platine) 035-408 153,80
FET) 032-237 10,20 Mini Max Thermometer 123-327¢ 9,60 MOSFET-PA Steuerplatine 035-409 16,30
Digitales Lux-Meter (Satz) 042-238% 12,20 CodeschloB 123-328* 12,10 Motorregler 045-410 25,30
Vorverstirker MOSFET-PA Labornetzgerdt 0—40V, SV 123-329 27,20 Moving-Coil-VV 111 045-411 14,10
Hauptplatine (Satz) 042-239 47,20 5x7 Punktmatrix (Satz) 014-330* 49,00 Audio-Verstirker 045-412 11,10
Noise Gate A 052-240 3,50 Impulsgenerator 014-331* 13,00 MOSFET-PA Aussteuerungskontrolle 045-413/1 4,40
Noise Gate B 052-241 13,70 NC-Ladeautomatik 014-332¢ 27,00 MOSFET-PA Ansteuerung Analog 045-413/2 12,30
Jumbo-Bafiverstarker (Satz) 062-242 21,85 Blitz-Sequenzer 014-333* 5,20 SVfO Schreiberausgang 045-414/1 18,20
GTI-Stimmbox 062-243 7,00 NDFL-Verstirker 024-334 11,30 SVfO 50-kHz-Vorsatz 045-414/2 13,10
Musikprozessor 062-244* 34,50 Kuhlk6rperplatine (NDFL) 024-335 3,30 SVfO Ubersteuerungsanzeige 045-414/3 12,40
D fiir Bohr 062-245 2,90 Stereo-Basis-Verbreiterung 024-336* 4,30 SVfO 200-kHz-Vorsatz 045-414/4 13,80
Klau-Alarm 072-246 7,90 Trigger-Einheit 024-337* 5,10 20W CLASS-A-Verstirker 055-415 50,90
Diebstahl-Alarm (Auto) 072-247 5,40 IR-Sender 024-338* 2,20 NTC-Thermometer 055-416 3,90
Kinder-Sicherung 072-248% 2,20 LCD-Panel-Meter 024-339 9.20 Prézisions-NT 055-417 4,20
°C-Alarm 072-249* 4,00 NDFL-VU 034-340% 6,60 Hall-Digital 1 055-418 73,30
Labor-Netzgerat 072-250 18,20 ZX-81 Sound Board 034-341* 6,50 Atomubhr (Satz) 065-421 60,50
Frequenzgang-Analysator Heizungsregelung NT Uhr 034-342 11,70 Atomuhr Eprom 2716 065-421/1 25,00
Sender-Platine 082-251 8,40 Heizungsregelung CPU-Platine 034-343* 11,20 Hall-Digital 11 065-422 98,10
Frequenzgang-Analysator Heizungsregelung Eingabe/Anz. 034-344 16,60 Fahrrad-Computer (Satz) 065-423 12,70
Empfénger-Platine 082-252 4,80 EIMix Eingangskanal 034-345 41,00 Camping-Kiihischrank 065-424 26,80
Transistortest-Vorsatz far DMM 082-253* 3,70 EIMix Summenkanal 044-346 43,50 De-Voicer 065-425 15,50
Contrast-Meter 082-254* 4,30 HF-Vorverstarker 044-347 2,50 Lineares Ohmmeter 065-426 11,30
I Ching-Computer (Satz) 082-255* 7.80 Elektrische Sicherung 044-348% 3,70 Audio-Millivoltmeter Mutter 075-427/1 41,60
300 w pa 092-256 18,40 Hifi-NT 044-349 16,90 Audio-Millivoltmeter Netzteil 075-427/2 16,70
_2_— Heizungsregelung NT Relaistreiber 044-350 16,00 Computer-Schaltuhr Mutter 075-430/1 53,90
Disco-X-Blende 092-257% 7,10 Heizungsregelung 044-351 5,00 Computer-Schaltuhr Anzeige 075-430/2 21,00
Mega-Ohmmeter 092-258 4,00 Heizungssteuerung Therm. A 054-352 11,30 DCF 77-Empfanger 075-431 8,80
Dia-Controller (Satz) 102-259* 17,40 Heizungssteuerung Therm. B 054-353 13,90 Schnellader 075-432 20,50
Slim-Line-Equaliser (1k) 102-260 12,30 Photo-Leuchte 054-354 6,30 Video Effektgerat Eingang 075-433/1 13,40
Stecker Netzteil A 102-261 3,90 Equalizer (parametr.) 054-355 12,2 Video Effektgerdt AD/DA-Wandler 075-433/2 11,90
Video Effektgeraf Ausgang 075-433/3 27,10
Hall-Digital Erweiterung 075-434 89,90
Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten élteren Platinen kann gegen Freiumschlag angefordert werden. S;;%,‘,.ﬂ.’,‘,;‘i‘.‘;{,fﬁ.‘;’;;m- 33?256 l;,zg
Tweeter-Schutz 075-437 4,10
o 3 . Mod. VV 2 Mutterpl 075-428/1 39,00
S‘_’ kanuen Hle bestell.en. o . ) Mod. VV 2 Schutzschaltg. 075-428/2 13,50
Die aufgefiihrten Platinen kénnen Sie direkt beim Verlag bestellen. Da die Lieferung nur gegen Vorauszah- Mod. VV 2 Reglerplat. 075-428/3 16,50
lung erfolgt, iberweisen Sie bitte den entsprechenden Betrag (plus DM 3,— fiir Porto und Verpackung) ,Yg;";f;‘.‘!;?ﬁ;ﬁf;;i;{,sﬂ e et
auf eines unserer Konten oder fiigen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck bei. Bei Bestellungen Impuls-Metalldetektor 095-438 18,60
aus dem Ausland muf} stets eine Uberweisung in DM erfolgen. Road-Ruwiney 095439 #7010
N Sinusgenerator® 095-440 6,90
Kt.-Nr. 9305-308, Postscheckamt Hannover - Kt-Nr. 000-019968 Kreissparkasse Hannover (BLZ 250502 99) Zeitmaschine® (Satz) 095-441 53,90
Computer-Schaltuhr (Satz) 095-443 32,40
. .
Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 6104 07, 3000 Hannover 61
Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhiiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.
elrad 1985, Heft 12 Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 95



Elektronik-Einkaufsverzeichnis

+I(0NIG

5142 Huckelhoven
Parkhofstrage 77
Tel, 02433/8044

5138 Heinsberg
Patersgasse 2
Tel. 02452/21721

Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr. 18 1/2a, 89 Augsburg
Tel. (0821) 518347
Bekannt durch ein breites Sortiment zu giinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerrarititen.

Bad Krozingen

THOMA €LEKTRONIK

Spezialelektronik und Elektronikversand,
Elektronikshop

KastelbergstraBe 4—6
(Nédhe REHA-ZENTRUM)

7812 Bad Krozingen, Tel. (0 76 33) 145 09

Berlin

#ﬁ/nmo ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafie 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 83 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

ELECTRONIC VON A-Z

Elektrische + elektronische Gerate,
Bauelemente + Werkzeuge
Stresemannstr. 95

Berlin 61 ‘& (030) 2611164

S@Or
clectronds

kaisernn-augusta-allee 94 1000 berlin 10
tel. 030/3440794 telex 181268 segor d

OTTO-SUHR-ALLEE 106 C
1000 BERLIN 10
(030)341 55 85
«+IN DER PASSAGE AM RICHARD-WAGNER-PLATZ
---------- GEOFFNET MO-FR 10-18, SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTEILE . FACHLITERATUR - ZUBEHOR

ot oy
s 3e

Bielefeld

ELEKTRONIK - BAUELEMENTE-MESSGERATE

A. Berger GmbH & Co. KG
Heeper Str. 184
C 4800 Bielefeld 1
Tel.; (0521) 324333
Telex: 938056 alpha d

alpha\electroni

96

Bonn Frankfurt
q I E NEEKTnRAOEIKR KEL _”,1/ Elektronische Bauteile

Stiftsplatz 10, 5300 Bonn
Telex 8869405, Tel. 0228/657577

Braunschweig

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK
Dipl.-Ing.
Jorg Bassenberg
NuBbergstraBe 9, 3300 Braunschwelg, Tel.: 0531/791707

Darmstadt
THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

Dortmund

4600 Dortmund 1, LeuthardstraBe 13
Tel. 0231/527365

city-elekironik

Elektronik - Computer - Fachliteratur g
GiintherstraBe 75 - 4600 Dortmund 1 |

6000 Frankfurt/M., Miinchner Str. 4—6
Telefon 06 11/234091, Telex 4 14061

Mainfunk-Elektronik

ELEKTRONISCHE BAUTEILE UND GERATE

Elbestr. 11 - Frankfurt/M. 1 - Tel. 0611/233132

Freiburg

Qmega ——

Fa. Algaier + Hauger
Bauteile — Bausé#tze — Lautsprecher — Funk
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 58 . 7800 Freiburg
Tel. 0761/274777

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsatze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, EbertstraRe 1—-3

A. KARDACZ — electronic

Electronic-Fachgeschéft

Standorthéndler fir:
Visaton-Lautsprecher, Keithley-Multimeter,
Beckmann-Multimeter, Thomsen- und Resco-Bauséatze

4650 Gelsenkirchen 1, Weberstr. 18, Tel. (0209) 25165

Telefon 02 31/57 22 84 H
Kohler-Elektronik Giessen
Bekannt durch Qualitat
und ein breites Sortiment
Schwan$n|stfraB%Zb?fsqlozlggatmund 1 AUDIO
elefon
VIDEO -
Duisburg ELEKTRONIK
BleichstraBe 5 - Telefon 0641 /74933
'el‘”'_l“ 6300 GIESSEN
Vorisiabageaeh

Kaiser-Friedrich-StraRe 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 56 96/59 33 11
Telex 8551 193 elur

Seit Ober 50 Jahren fuhrend:
Bausatze, elektronische Bauteile
und MeBgerate von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/2 03 91

FERN

ELEKTRONIK
N

4300 Essen 1, VereinstraBe 21
Tel. 0201/234594
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20 ceooronic

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/21408

K+)I SleCtroniC

4700 Hamm 1, Werler Str. 61
Telefon 02381/12112
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Hannover

Lebach

Oldenburg

HEINRICH MENZEL
LimmerstraBe 3—5
3000 Hannover 91

Telefon 44 26 07

Heilbronn

KHAUSS elektronik

Turmstr. 20 Tel. 07131/681 91

/100 Heilbronn

Elektronik-Shop

Trierer Str. 19 — Tel. 06881/2662
6610 Lebach

A

Funkger4te, Antennen, elekironische Bauteils, Bausétze,
MeBgerdte, Lichtorgeln, Unterhaltungselektronik

Lippstadt

Iel SleCtroniC

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/17940

Hirschau

Hauptverwaltung und Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/3 01 11
Telex 6 31 205

Europas groBter
Elektronik-Versender

Filialen

1000 Berlin 30 - KurfurstenstraBe 145 - Tel. 030/2 61 70 59
8000 Minchen 2 - Schillerstrafle 23 a - Tel. 089/59 21 28
8500 Nurnberg - LeonhardstraBe 3 Tel. 09 11/26 32 80

Kaiserslautern

fuchs elektronik gmbh

bau und vertrieb elektronischer geréte
vertrieb elektronischer bauelemente
» groB- i:nd einzelhandel

altenwoogstr. 31, tel. 44469

HRK-Elektronik

Bausdtze - elektronische Bauteile - Mef3gerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10- Tel.: (06 31) 60211

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
Porschestrale 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

Kiel

BAUELEMENTEm [IIER ELEKTRONIK
Jorg B‘:;;:%borg
WeiBenburgstraBe 38, 2300 Kiel

4670 Liinen, Kurt-Schumacher-StraBe 10
Tel. 02306/61011

Mainz

—n ,1 I 1 Elektronische Bauteile

6500 Mainz, Miinsterplatz 1
Telefon 06131/2256 41

e — b — ¢ utz kohl gmbh

Elektronik-Fachgeschaft

Alexanderstr. 31 — 2900 Oldenburg
0441/15942

Osnabriick

Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabruck - Tel. (0541) 82799

Singen

Elektronic

B e

Transistoren + Dioden, IC’'s + Widerstinde
Kondensatoren, Schalter + Stecker, Gehduse + MefBgerite

Vertrieb und Service
Hadumothstr. 18, Tel. 07731/67897, 7700 Singen/Hohentwiel

Moers

ELECTRONIC- ’}
- VERTRIEB 4
Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841 /32221

6- NURNBERG-

Firma Radio Schellhammer GmbH

7700 Singen - Freibiihlstrale 21—23
Tel. (07731) 65063 - Postfach 620
Abt. 4 Hobby-Elektronik

Stuttgart

Miinchen
RADIO-RIM GmbH

BayerstraBe 25, 8000 Midnchen 2
Telefon 089/557221

Telex 529166 rarim-d

Alles aus einem Haus

Miinster

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK
Dipl.-ing.
Jorg Bassenberg
BeethovenstraBe 37, 2350 Neumiinster, Tel.: 043 21/1 4790

Niirnberg

speziellen

Wir 5"
vepzuchen
such gerae

iechaischen

elrad 1985, Heft 12

Rauch Elektronik

Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN-Bausatze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/4692 24
8500 Niirnberg

Radio-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

e
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ELEKTRONIK

Mikrocomputer + Zubehdr
Katharinenstr. 22, 7000 Stuttgart 1, Telefon 07 11/2457 46

Wilhelmshaven

G ¢ ELEKTRONIK
.’ \
"= MarktstraBe 101-103 "jl!

I
2940 Wilhelmshaven 1
Telefon: 04421 /26381

Witten

5810 Witten, SteinstraBe 17
Tel. 02302/553 31
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NEU! DIM

u

MER-PAC

Best.-Nr. 1266 Preis 29,50 DM, ab 3 St. 26,50 DM
150 W/sec. Wendalblitzrihre + Nachriistsatz 12,— DM 1 = 38t 11 DM/
Katalog 85/86 gratis Emschubgenause passend Best.-Nr. 1605 Preis 29, — DM

HAPE SCHMIDT ELECTRONIC -

Schnellversand » Ersatzdiamanten x Originale oder 1A-Japan-Qualitat
fir SHURE fiir BUAL Jag fiir NATIONAL Jap.  (0rig.) 01g.-SYSTEME LAs E R - B A U SATz
N 756 DN 8 EPS 207 ED 3! 00 (44.00) ORTOFON
o e - I St Laserbausatz ca. 2,5 mW kompl. m. Netzteil DM 549,—
DN 239 zrs 23/25C8 2400 (3140) m 20 Laserbausatz ca. 7,5 mW (superstark) DM 1850,—
m, pmurs i 10 SUPER  148.0 Lasergraph Effektvorsatz fiir Laser DM  99,—
5P 400 1 1550 (2530, :gn‘tan e s Gehéuse {. Bausatz 2.5 DM = 69,—
Dv‘gx‘n_, ey :}Jg;m na (] Disco-Laser kompl. mit Steuerung DM 2500,—
Bl 2 o] prbie e SRR Disco-Stroboskop-Baus. ca. 1000 W/S DM 99,—
0 34'@;1 ' e ufuwcu‘ﬁgnzﬂu 8 “H Spiegelkugel, Lauflicht, Spot, Verstarker im Katalog
BN 8. ool el Kinae o5 Versand-Katalog gratig! - Preise inkl MwSt
Kremer « Aidenhovener Sir. 44 + 5110 Alsdort  Tel. o 02404/23915 HOSCH Elektronic Bruchstr. 43 4000 Diisseldort 1 Tel. 0211/ 676214

Firmenverzeichnis zum Anzeigenteil

a+m,Minchen ............ .o, 101 Hartung, Hennef ..o asnissmemnesmmsmsas 54 pro audio, Bremen . ...............0uunn 83
AB-Soundtechnik, Kéln . ................ 36 Heckertronics, Veltheim ................ 86
ACH, MONCNEN % 5o 3 ve v b5 s s s a5 s zan 36 heho, Bibarach ... . - swovswsbonmsslosms 83 Radio Rim, Minchen ................... 23
AES, Seligenstadt ............c...00000n 83 Heiland, Warendorf . ................... 89 Restek, Fuldabriick .................... 86
Akomp, Bad Homburg.................. 19  hifisound, Manster..................... 83  roha electronic, NOrnberg............... 86
albs-Alltronic, Otisheim ................ 77 Hifi Studio ,,K*, Bad Oeynhausen .... 23, 99 Rubach, Suderburg .................... 54
A/S Beschallungstechnik, Schwerte . ... .. 23 Hésch, Dusseldorf .. ... .. ..., 98
AUDAX-Programm, Bad Oeynhausen ... .. 15 Hollenbach, Bielefeld .................. 89  Salhoéfer, Kulmbach .................... 87
AUDIO VALVE, Lemgo ............ccuunn 36 Huber, DeiBlingen .........ooounnennnn. 15  SCAN-SPEAK, Bergisch-Gladbach ....... 83
Seldel, Minden .....icvicamicssasunias 89
BlOCK; VETABN 4 & s 35T 565 55 0 6o o s 104  Interest-Vig., Kissing ................... 13 SOAR EUROPA GmbH, Ottobrunn ....... 19
Bohler, Denzlingen . .................... 15 IRV, Osterholz-Scharmbeck ............. 54  Speaker Selection, Kassel .............. 89
Brainstorm, Neumdnster................ 77 SYNADY, Spardorf..................... 86
Burmeister, Rédinghausen . ............. 21 AL M QGBI ors sl ssovesidim s o s: srsiars . :

Y 9 Joker:Hifl, Manchen. ’ e Schroéder, Waldshut-Tiengen ............ 22
Damde, Saarlouis...................... 83  Klein aber fein, Duisburg ............... 103 SHUBEEITH, MORGNBOIg ss csc 5o xsvesess %
D.E.V. Pein, Dusseldorf................. 51 KREMER Schnellversand, Alsdorf........ 98
Diesselhorst, MINGen. . .. ... 89 Straub, Stuttgart ...............co00n0n 54
Doepfer, Miinchen ..................... 86  Lautsprecherladen, Kaiserslautern ....... 83  Tennert, Weinstadt 77
DYNAUDIO, Hamburg .................. 54  Lautsprecherprofis, Gelsenkirchen ....... 19 T
TR S g LSV, Hamburg ...........oooniiinnnnn. 19 VISATON, Haan ...........ccoveeennn. 23

o Sl R R SR el Volkner, Braunschweig ................. 17
Emil's Lautsprecherl&den, Hamburg ..... 86 Membran, Karlsruhe ................... 83 9
Meyer, Baden-Baden ................... 77 WERSI, Halsenbach.................... 9
Fitzner, Berlin .. ......couiiiiininnn.n. 77 MONACOR, Bremen ............coovvnn 77 WESTFALIA TECHNICA, Hagen ......... 81
Frech-Verlag, Stuttgart ................. 22 Mahlbauer, Kaufbeuren................. 54  Worch, Stuttgart....................... 86
Mialler, Stemwede ..............c0c0nnn 8
GDG, MOnster. .........covviiiniianennn 101 Zeck-Music, Waldkirch ................. 99
Gerth, Berlin ........coiiieiiniiennnn. 22  Oberhage, Starnberg ............c....... 36 Zeheter, Mdnchen ..................... 99
ok-electronic, Lotte .................... 36
HADQS, Bruchsal: s 5w i v s o2 wmaanig T4 Einem Teil dieser Ausgabe liegt bei:
Hansa Elektr., Wilhelmshaven ........... 99 PEERLESS, Dusseldorf . .......coouinn 101 1 Prospekt des Technischen Lehrinstituts Dr.-Ing. Paul
HAPE, Rheinfelden .................... 98 Platen, von, Wilhelmshaven ............. 77 Christiani, Konstanz.
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SUPER-SOUND ZUNM WAHNSINNSPREIS

Spitzen-Hi-Fi-Lautsprecherboxen zum absoluten Superpreis durch Einkauf direkt ab Werk

SAKAI TS 3000, 300 Watt SAKAI TS 2000, 200 Watt SAKAI TS 1300, 130 Watt
180 W sinus, 20—30000 Hz, 8 Ohm, 120 W sinus, 20—25000 Hz, 85 W sinus, 25—25000 Hz, 3 Wege,
4 Wege, 5 Systeme, BaBreflex 8 Ohm, 3 Wege, 4 Systeme, BaBreflex BaBreflex, 8 Ohm

Bestlickung CD-fest, 1 x 280 mm TT Bestiickung: CD-fest, 1 x 280 mm TT, Bestiickung: CD-fest, 1 x 210 mm TT,
1 %210 mm TT, 1 x 125 mm MT, 1 x 125 mm MT, 2 x 100 mm HT mit 1% 130 mm MT, 1 x 100 mm HT

2 x 100 mm HT mit Alukalotte Alukalotte Gehduse schwarz, 520 x 300 x 210 mm,
Gehduse schwarz, 800 x 360 x 310 mm, Gehduse schwarz, 550 x 310 x 240 mm, abnehmbare Frontbespannung.
abnehmbare Frontbespannung abnehmbare Frontbespannung 5 Jahre Garantie!

5 Jahrg Garantle! Spitzenqualitat aus Danemark
Spitzenqualitat aus Danemark. Sensationspreis nur 99,90
Spitzenpreis nur 299,90 (248,— unser Preis bisher)

(648,— unser Preis bisher) Alle Artikel originalverp. mit voller Garan-
tie. Preis inklusive 14 % MwSt., unfrei per

5 Jahre Garantie!
Spitzenqualitat aus Danemark

Superpreis .nur 199,90

(448,— unser Preis bisher)

Marantz CD-Spieler Superpreise auf Anfrage Pioneer-Receiver, 4xLS, CD, 2x70 W/DIN (498,—) 350,— Nachnahme
Marantz SD 440, Dolby B+C, DBX, Autoreverse 240 Watt Verstarker, 4xLS, 2x Tape, alle Extras = =
Digitalzahlwerk, (748,—) 498,00 Power Display, Auslaufmodell nur noch 50— Hi-Fi STUDIO ,,K**
Marantz Verstdrker, 2 x 120 Watt, Equalizer 398,— Hi-Fi Tuner mit Stationstasten nur noch 150,— 4970 Bad Oeynhausen, Weserstr. 36, 05731/27795, Mo—Fr 9—18 Uhr
Akai Digitaltuner, 16 Stationen, (448,—) 299,90 Hi-Fi Stereo Rekorder 3 Motoren nur noch 250,— Filialen in Rinteln, Detmold, Hameln
< 5
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Boxen und €ases
selbstbauen mit
Zeck- Bauteilen und
Frequenzweichen

Wir haben alles, was man zum Eigenbau von Boxen und
Flight-cases braucht. Von der kleinsten Ecke bis zum
groBen 18" Speaker. AuBerdem original ,,Zeck”-Frequenz-
weichen fiir alle Ubergangsfrequenzen, Flankensteilheiten
und jede Leistung. Uber 20 Seiten Bauteile in unserem
Katalog!

® stufenlos regelbar
® robuste Industriequalitat
® Ablagestander

Elo-Hobby-Labor

Kompl.-Bausatze inkl. Gehduse und Platinen Lotstation 152.20
Sinusgenerator 140.— | ® Neu: Komplett-Bausatz

1-MHz-Zahler . . 160.40 Elo PLL-Generator 154.30
Dual-Netzteil . - . 168.10 | ® Nur als Fertiggerat
Effektivwert-Spannungsmesser . . . . 192.50 Vacuumstation 148.—
Ohm- und Toleranzmesser 138.20 Sonderliste kostenlos!

HP werbung 0911633819

Katalog im praktischen Ringbuch DM 7,-. Sonderliste kostenlos. Preise inkl. 14 % MwSt.

HANSA ELECTRONIC GMBH

Schopenhauerstr. 2 - Postfach 546 - D-2940 Wilhelmshaven - Tel. 04421/38773
Lieferung nach Osterreich durch die Firma Elektronik Bastler Versand, Schwarzgrub 28, A-4675 Weibern
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KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
Katalog kostenlos! AV-Technik, Musiker- und Stu-
diobedarf, MeBgerate, Werkzeuge etc. zu Nied-
rigstpreisen. Postkarte oder Anruf gentigt. Bild +
Tontechnik Stasswender, Dahlienstr. 10, 8201
Eggstatt, Tel. 08056/3 64. @l

GROSSES ELEKTRONIKPROGRAMM von A—Z!
Interessantes nicht nur f. Bastler! Katalog (m.
Warengutschein) DM 1,50. js-electronic, Postfach
1265, 6442 Rotenburg a. d. Fulda 1. Gl

QUALITATSBAUSATZE — Eine echte Preissensa-
tion!!! Alle Bausitze nur DM 9,98!!! Blinker,
Auto-Antennenverstérker, Batteriewachter, Lo-
gendetektor, Autogangsterschreck, Mucken-
scheuche, Telefon-Zeittakter. Preise incl. Mehr-
wertsteuer, Lieferung per NN + Versandspesen.
Katalog auf Anforderung. RGB-Electronic, Bran-
delweg 28, 7830 Emmendingen, TEL. 07641/
48302.

BGW 10, Professional Crossover; BGW 250 D, 250
W Power Amplifier (3 Stck.); BGW 150, 150 W
Power Amplifier; ALTEC 1678, Automatic 8-Kanal-
Mikrofonmixer; ALTEC 1650 B, 1/3 Oktav-
Equalizer; ALTEC 755 E, Breitbandlautsprecher
héchster Qualitat (20 Watt Sinus; 40 Hz — 15 kHz;
8 Ohm), ca. 50 Stiick oder 50 W Breitbandtonséu-
len, 16 Stck., aufgebaut mit Altec 755E; ALTEC
MANTARY HORN, Constant Directivity, Type MR
42 u. MR 64; bester Zustand, preiswert abzuge-
ben. R. Waltl, Bahnhofstr. 26, A-5102 Anthering,
Austria, Tel.-Nr. 00 43/6223/8 39.

Platinenservice! Pertinax ab 3 Pf je cm?, Epoxy ab
4,5 Pf je cm2. Erstellung von Filmvorlagen und
Bohrungen. Versand per Nachnahme. Wolfgang
Hunte, Nienstedter StraBe 60, 3013 Barsinghau-
sen 1, 05105/817 54. @

Schaltpléne fur die Unterhaltungselektronik, spe-
ziell Philips, im Schnellversand. Fuchs Elektronik,
Postfach 3034, 6052 Mihlheim 3, Tel. 06108/
67215. @l

Mitarbeiter gesucht! Zur Erweiterung unserer jun-
gen Verkaufsmannschaft suchen wir engagierte
Verkaufer fir unsere Electronic-Fachgeschafte in
Dortmund und Essen! Bitte vereinbaren Sie tele-
fonisch einen Besprechungstermin. KELM +
HOMBERG electronic, Tel.: 0231/527365 — Herr
Homberg. @

Bestucken, Léten und Montieren von Platinen,
Baugruppen, Mustergerdten und Kleinserien.
Sonderanfertigungen und  Reparaturservice.
Schnell und zuverldssig. DETRONIK, Westring
117, 4830 Gtersloh, Tel.: 05241/555559. [

Der neue ELEKTRONIK-BAUSATZ-KATALOG ist
eingetroffen. Mit Super-Neuheiten zu giinstigen
Preisen! Sofort anfordern, gegen DM 6,— in Brief-
marken. THIEL-electronic, Lauterberg 3, 5231
Wabhlrod. <]

Computerplatinen ca. 100 ICs fur nur 15 DM. Tel.
021083/60142.

Suche Hameg-Oszilloskop.
abends.

Existenzgriindung. Wegen Gesch.aufg. Posten
elektr. Bauelemente glnstig zu verk. Ideal far
Elektronikeinsteiger. Info unter Chiffre 8561201.(G]

Karlson-Compler-Gehause aus gefrastem Multi-
plexholz je 250,—; 1 ESS-HT-Transf. groB mit 3 Fo-
lien 250,—. Tel. 040/77 34 30.

elrad-Bausétze mit Platine u. ,Sonstiges' Heft
11/85: Sym. Box 53,50; BattTester 19,90; Equal.
(ohne Geh.) 79,90; Funkt.Gen. 178,—; Gehéause
BoPla 718 48,—; Heft 10/85: DCF-Empfanger m.
Geh. 65,—; Uhr incl. Eprom 164,90; Heft 9/85: Zeit-
masch. m. Anz. 99,90. GG. Stippler, Postf. 1133,
8851 Bissingen.

Tektronix, Kluke, Sodilec, Telequipment, Geréate
+ Zubehér, Preise VHS. Tel. 02241/71955 +
7 46 33.

ISERT Verzinnungs- u. Létanlage incl. Fluxm. u.
13 kg Létzinn nur 680,— DM. Tel. 02627/1941.

Neu im Angebot: VGZ-Geiger-Miiller-Zahler, gibt
jetzt jedermann die Méglichkeit, das Vorhanden-
sein und die Intensitat etwa in seiner Umgebung
vorkommender Radioaktivitdt festzustellen. Ge-
rat incl. 9-V-Blockbatterie nur DM 169,— + Porto
u. Verp. THIEL-electronic, Lauterberg 3, 5231
Wahlrod. G

Regelbares stabilisiertes Netzgerat fur 220-V-
Ausgang max. 10 V—, max. 0,2 A DM 47,—. Bau-
satz DM 35,—. Kaho-E. Postfach 2333, 6500
Mainz 1. ]

Tel. 0791/59837

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

ACHTUNG! ACHTUNG! Speicher, yC, Interface,
Drucker, Steckverbinder, Monitore, Gerate, Kabel
und akt. u. pass. Bauteile. SOFORT AB LAGER!!!
SPITZENQUALITAT!!! ZU SUPERPREISEN!!! Ko-
stenlose EHL-Liste gegen frankierten und adres-
sierten Ruckumschlag. BS-ELEKTRONIK, Lan-
gendorf und Stutz, Sandweg 38, Tel. 069/
4980333, 6000 Frankfurt 1. Gl

STAUBSCHUTZHAUBEN AUS WEICHEM KUNST-
LEDER FUR FOLGENDE GERATE SOFORT AB
LAGER LIEFERBAR: C16 / 20 / 64, VC 1541, MPS
801 /802 / 803, ATARI 800 XL, JE 17,95, SCHNEI-
DER CPC FARB-O. GRUNMONITOR = 2 STUCK
ZUSAMMEN NUR 28,95, SENTINEL DISKETTEN
SS/DD 10 ST. IN PVC-HARTBOX 45,—, 100 STUCK
NUR 415,—, SOFORTIGER VERSAND ZZGL. POR-
TOGEBUHREN. CSE SCHAUTIES ELECTRONIC
BAUELEMENTE, BACHSTR. 52, 7980 RAVENS-
BURG, TELEFON 07 51/26497. ]

PLATINENHERSTELLUNG, ein- und doppelseitig,
durchkontaktiert, galv. verzinnt, Létstop, Layout,
Entflechtung n. Schaltplan, Entwicklung. Horst
Medinger Electronic, Ringstr. 2, 5340 Bad Honnef
6, Tel. 02224/8 06 85. @

SUPERPREISE fur Halbleiter und Bauséatze, Kata-
log kostenlos Elektronik-Versand SCHEMBRI,
Postfach 1147, 7527 Kraichtal, Tel. 07250/84 53.

Sl

Elektronische Bauteile zu Superpreisen ! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT,
Postfach 370248, 1000 Berlin 37. )

SOUND & LICHT-KATALOG. Alles fiir Studio &
Biihne: Mischpulte, Endstufen, Mikrofone, Band-
maschinen, Lautsprecher, Limiter, Kompressor,
Equalizer, Scheinwerfer, Lichtmischpulte, Farbfo-
lien, Dimmer, Discoeffekte. 244 Seiten, gegen 4,—
DM Schutzgebthr. MUSIK PRODUKTIV, Gildestr.
60, 4530 Ibbenbiiren, & 054 51/5001-0. @

Elektr. Baut. + Baus.-Liste kostl. Orgel-Baus.-
Katalog 2,—. Horst Jungst, Neue Str. 2, 6342 Hai-
ger 12, Tel. 027 74/27 80. Schnellvers. a. Micropro-
zess. @

BOXEN & FLIGHTCASES ,selber bauen®! Ecken,
Griffe, Kunstleder, Aluprofile, Lautsprecher, Hor-
ner, Stecker, Kabel, 14 Bauanleitungen fir Musi-
ker/PA-Boxen. 72seitige Broschire gegen 5,80
DM Schutzgebihr (wird bei Kauf erstattet, Gut-
schrift liegt bei!). MUSIK PRODUKTIV, Gildestra-
Be 60, 4530 Ibbenbiiren, & 054 51/5001-0. @

Verkaufe elektronische Bauteile und Platinen
zum Ausschlachten, ab Lager. Samstags von
8—12 Uhr in 5441 Ulmen am Bahnhof LadestraBe.

elrad-Reparatur-Service! Abgleichprobleme? Kei-
ne MeBgerate? Verstarker raucht? Wir helfen!
,Die Werkstatt“ fiir Modellbau und Elektronik.
Wilhelm-Bluhm-Str. 39, 3000 Hannover 91, Tel.
0511/21049 18. Geschéaftszeiten: Mo.—Fr. 9.00—
12.00/15.00—18.00. [

Fotokopien auf Normalpapier ab 0,09 DM. GroB-
kopien, VergréBern bis A1, Verkleinern ab AO. Her-
bert Stork KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16. el

An dieser Stelle kénnte Ihre private oder gewerbli-
che Kleinanzeige stehen. Exakt im gleichen For-
mat: 8 Zeilen & 45 Anschlége einschl. Satzzeichen
und Wortzwischenrdumen. Als priv. Hobby-Elek-
troniker miBten Sie dann zwar 31,92 DM, als Ge-
werbetreibender 52,90 DM Anzeigenkosten be-
gleichen, doch dafir wirde Ihr Angebot auch ga-
rantiert beachtet. Wie Sie sehen.

Suche historische Telefonapparate vor 1940 +
Teile. V. Hoffmann, Murg 33, 7550 Rastatt, 07222/
66 66.

Elektronische Bauteile, Bauséatze, Musikelektro-
nik. Katalog anfordern fur 3,— DM in Briefmarken
bei ELECTROBA, Postfach 202, 7530 Pforzheim.

@

Traumhafte Oszi-Preise. Elektronik-Shop, Karl-
Marx-Str. 83—85, 5500 Trier, = 0651/48251. [G

PLATINENSERVICE in EPOX + PERT. ab 4 Pflcm?
geg. Vorlage + Bestickungsdruck + Lotstop-
maske, KARL-OTTO DREYER, KONIGSGAS. 8c,
6588 BIRKENFELD. ]

Neu im Angebot: PORSCHE-Telefon, Einhand-
Tasten-Telefon im Porsche-Design. Exportgeréat
ohne FTZ-Nr., Farbe Rot, nur DM 85,— + Porto u.
Verp. THIEL-electronic, Lauterberg 3, 5231 Wahl-
rod.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV,
JBL, Audax, Visaton. PA.-Beschallungsanlagen-
Verleih, Elektronische Bauteile, 6080 GroB-Gerau,
Otto-Wels-Str. 1, Tel. 06152/396 15. @

LAUTSPRECHER von Beyma, Peerless, Visaton,
Peak. LAUTSPRECHERREPARATUREN aller Fa-
brikate. Preisliste gratis: Peiter-Elektroakustik,

7530 Pforzheim, Weiherstr. 25, Tel. 07231/
24665.
ZX 81 ULA (Sinclair Logic Chip): DM 40,—. Decker
& Computer, PF. 967, 7000 Stuttgart 1. @

METALL-DETEKTOR DER SPITZENKLASSE z.
Selbstbau, kompl. elektron. Baustein DM 298,—
+ Versandkosten. Kostenlose Information: HD-
SICHERHEITSTECHNIK Dipl.-Ing. H. Dreher,
Postf. 1431, 2350 Neuminster. @

ANRUFBEANTWORTER unglaublich preiswert,
mit und ohne FTZ, kostenl. 100-Seitenkatalog an-
fordern. PREISSER, Am Horner Moor 16, 2000
Hamburg 74, Tel.: 040/6551404 +6551161. [G]

SOUND EQUIPMENT Lautsprecher, P.A.-Boxen
Bahnenelektronik, Zubehér. INFO GRATIS. Mi-
chael Eisenmann, 4630 Bochum. Ladengeschaft:
Kohlenstr. 12, Tel. 02 34/4500 80. Versand: Friede-
rikastr. 10, Tel. 0234/31 1220. @

Zur Heizkosteneinsparung hat unser Elektronikla-
bor ein Steuerungsgerat entwickelt, das die
Warmwasserbereitung im Sommer dbernimmt.
Ebenso aus eigener Entwicklung ist ein Kurzzeit-
timer, der speziell fur die Industrie entwickelt wur-
de und deshalb sehr leistungsfahig ist. Bitte for-
dern Sie kostenlose Unterlagen an bei RGB-Elec-
tronic, Brandelweg 28, 7830 Emmendingen, Tel.:
07641/48302. )

AuBergewdhnliches? Getaktete Netzteile
5V—75A, Infrarot-Zubehor, Hsp. Netzteile, Geber
fiir Seismographen, Schreiber, PH-MeBger., Dreh-
strom u. spez. Motore m. u. o. Getriebe, Lei-

stungs-Thyristoren/Dioden, préz. Druckaufneh-
mer, Foto-Multiplier, Optiken, Oszilloskope,
NF/HF MeBger., XY-Monitore, med. Geréte,

pneum. Vorrichtungen, pneum. Ventile, Zylinder
etc. u.v.m., neu, gebr. u. preiswert aus Industrie,
Wissenschaft u. Medizin. Teilen Sie uns lhre Wiin-
sche mit, wir helfen. TRANSOMEGA-ELECTRO-
NICS®, Haslerstr. 27, 8500 Nurnberg 70, Tel. 0911/
421840, Telex 622173 mic — Kein Katalogver-
sand. )]

Sinclair: ZX81, Spectrum / alle Ersatzteile / Kata-
log DM 5,—. Decker & Computer, PF. 967, 7000
Stuttgart 1. <]

FERNSCHREIBER, postverplompt, mechan. ab
1000,— excl.- elektr. ab 5200,— excl. oder Kauf-
miete, Inzahlungnahme von Altgeréaten. Kostenlo-
se Farbbroschiire anfordern. PREISSER, Am Hor-
ner Moor 16, 2000 Hamburg 74, Tel. 040/6 551404
+ 6551161, ]

LED-Superangebot LED-Sort. zusammengestellt
nach lhrer Wahl aus Rot, Gelb, Griin in 3/5 mm, 50
Stiick nur DM 9,80, 100 Stick nur DM 18,60. Nur 1.
Wabhl, da lohnt sich jeder Preisvergleich. Stone
Electronic, Postf. 310306, 5900 Siegen. ]

* % % % % % * Computer-Zubehdr # % % % % x %
Kostenlose Info anf., z. B. Disk-Box m. SchioB f.
100 Disk 45,—; 54" Reinigungs-Set 29,—. Konop-
ka + Neumann, Postf. 9008 06, 2100 Hamburg 90.

[G

BOHM-Starsound Orgelbesitzer Achtung! Mem-
ory 96 Klangspeicher-Bausatz. 02461/53826 18
Uhr.

Keine Lust mehr!!! Terzanalyser, fast fertig auf-
gebaut, Teile-Wert ca. 1000 DM, far 600 DM.
Luxus-Wobbelgenerator, nur noch abzugleichen,
Teile-Wert ca. 300,—, far 180,—. Tel. 06151/
8936 14.

Hybrid-Poweramplifier STK. 088G Stick DM
45—, Adam + Partner, FliederstraBe 23, 3008
Garbsen 4, Tel. 05131/93123 und 0511/7 44 22 54.

Gl

SUPERSONDERLISTE VON EINER LABORAUF-
LOSUNG von ROESTEL, Hettnerweg 11A, 1000
Berlin 20.

ELRAD + ELO-Abos Jr. 80—85, komplette Samm-
lung far 300,— DM zu verkaufen. Tel.: 02244/
7596.

256 kB Ram-Chips, neu, 9 DM Stuck. Tel. 06145/
83 26.




Aktuelle Preise
fiir aktuelle Bauelemente!

DM 20,—. Katalog (150 Seiten aktive und passive Bauteile) ab
Auftrag DM 50.— kostenlos

Elektronik-Lotstation

DM 155,—

A+M Elektronik Vertrieb - Albert & Machl OHG - Dompfaffweg 10 - 8000 Miinchen 82 - Telefon (089) 4302047 - Telex 0529703 amel d

Das ideale
Weihnachtsgeschenk

Zum Beispiel:
BC237 . — 17 Gleichrichter
BC307 —.47  BA40C1500 rund 1,08 :
BC546 —17  B250C1500 rund 113 Leistung 60 VA
gg?gg :;; ?é‘é)mcﬁ(zrgg) 85 Primarspannung 220 V, 50/60 Hz
BD140 —80  BBOC5000 3,93 Sekunddrspannung 24 V~
BD243C 1,47 : o
BD244C . 1,53 Metallbriicken Regelt_)eremh . 150...450°C
BD679 1,32 400 V/25A.. 4,70 Funktionsanzeige LED rot »
i b WRVSA 495 Ausfiihrung schutzisoliert s
. i .
BU208D 495  Styroflex-Kond Zuleitung 2m PVC
BU209 412 10pF—4700pF —.10 u
BUS26 396 SN54123N 130  Lotkolben ,
gggggc : dgg =74123 Leistung 60 W (bei 350°C)
e 1 H :
BOX54C 160 ca 10000 versch Anheizzeit 60 s (350°C)
2N3055E 2.26 Bauteile ab Lager! Gewicht ohne
MMENGENRABATTII >
ab 10 SI. p. Type 15% ab 100 St. 25% Zuleitung %9

elrad-Teilbausétze ab Lager lieferbar Zuleitung 1,5 m Silikon

Preise in DM/St. incl. Mehrwertsteuer. Lieferung ab Auftragswert Spannung 24\

bei uns vorfiihrbereit

S

ela

Anzeigen-

chluB fiir

o b e

2/386

ist der

20. 12. 1985

EV 1823M (AlRiCo) .. ... 2 s wwshewn. 220,—
{ Manger Schallwandler ............ 400,—
Gamma Béndchen .. ....... ... ... 90,—
DAS KE mit JBLHL 91 ........... 600,—
DAS K2 (Schlitzstrahler) .......... 200,—
Audax PR 180 P 200 HR.. ... .... ... 320,—
Audax MHD 12 P 25 JSM (95dB) .. 50,—
CorallBetaiB ey tu e i 5 5 6 amis § < i i 120,—
GCoral ™ 4011 24 . . . o oo vsioms 45—
Fostex-HT-Magnetostaten (Teufel) .. 200,—

Restposten

(solange Vorrat reicht) zu Ausverkaufspreisen

Diverse Isophon Chassis 50% reduziert.
Offnungszeiten Mo—Do 14—18 Uhr
Sa 10—14 Uhr
GDG Lautspregherv. GmbH
Steinfurter Str. 37 . 0251/27 7448
4400 Munster

Josef Tenbusch

Akustik-Werkbuch

mit Klangkriterien

Boxenbau — Theorie und Praxis fir Einsteiger und Fortgeschrittene
99 Abbildungen, 7 Tabellen, Formelanhang und 27 Bauanleitungen

Wer seine Freizeit sinnvoll gestalten will
und dabei noch Geld sparen mochte, ist
mit diesem Buch gut beraten. Es gibt
dem Leser einen umfassenden Einblick
in die GesetzmaBigkeiten der Akustik
Zahlreiche Abbildungen, Rechenbei-
spiele und Formelanhange erleichtern
das Verstandnis und die praktische An-
wendung.

Diverse Bauanleitungen, von der einfa-
chen Kompakt-Box bis hin zum aufwen-
digen Horn-Lautsprecher, eroffnen fur
jeden Anwenderkreis ein groBes Betati-
gungsfeld. Ein bebildertes Baubeispiel
ermaoglicht die schnelle Einarbeitung in
die Materie.

Dieses Werkbuch ist sowoh! fur den Ein-
steiger als auch flr den bereits etwas
fortgeschrittenen Hobby-Akustiker ge-

dacht. Wer sich jedoch fur den Kauf ei-

Verlag Heinz HEISE GmbH - Postfach 6104 07 - 3000 Hannover 61

elrad 1985, Heft 12

nes Fertig-Lautsprechers entschieden
hat, erhalt durch die Lekture wertvolle
Beurteilungskriterien und Entschei-
dungshilfen.

Erstmalig gibt es eine vollstandig er-
klarte Chassis-Kenndatentabelle und
Klangkriterien (Hinweise fur das zu er-
wartende Horergebnis) des jeweiligen
Bausatzes

Inhalt

Grundlagen der Akustik, Lautsprecher-
Chassis mit Kenndatentabelle, Fre-
quenzweichen mit Formelanhang, Bo-
xen-Typen, Dammung und Dampfung,
Raumakustik, Schutzschaltungen, Bau-
tips, Baubeispiel, Bauanleitungen mit
Klangkriterien.

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Den ersten Artikel zum Thema Satellitenemp-
fang brachte elrad in Heft 8—9/84 unter der
Uberschrift ‘Perlenkette {iber dem Agquator’.
Damals wuBlten wir von Gigahertz-Technik,
LNAs, Mikrowellen-Oszillatoren und anderen
Spezialitdten noch ‘gigahertzlich’ wenig.

Wir wuflten nur eines mit Sicherheit: Wenn es
technisch machbar, finanziell vertretbar und
hobbymiBig durchfithrbar ist, dann soll die
Bauanleitung noch vor der Ariane mit dem TV-
Sat starten!

Die Bauanleitung startet im Januar — ga-
rantiert!

Die Ariane startet im Mai — wenn’s gut geht!

Der Weg vom Wunsch zur Wirklichkeit war hart
und steinig. Zuriickblickend schauen wir auf zer-
schossene Gunn-Dioden, GaAs-FETs mit kur-
zer, aber heftiger Lebensgeschichte, viel kunst-
voll zu Hohlleitern verklempnertes Blech . ..

Selbst der Sommer war gegen uns. Neben der
dauerberegneten Schiissel stand das durchweich-

te Laborzelt. Stundenlanges Starren auf den ver-
rauschten Bildschirm, Die ersten Synchronisier-
Versuche des Fernsehers. Satellitenfieber in der
Reaaktion. Das erste Bild ist nur zu ahnen.
Dann endlich: Sky Channel in Farbe und mit
Ton! So muf} sich Edison bei den ersten Ténen
aus einem Phonographen gefiihlt haben.

Doch der Jubel war kurz. Was wir vor uns hat-
ten, war zwar funktionstiichtig, aber es war kein
Gerit und schon gar keine Bauanleitung. Es war
ein chaotischer, undurchdringlicher Draht-
verhau.

Und das Ziel hie immer noch: Eigenbau im
Hobby-Labor ohne teure Hilfsmittel.

Dal} wir es geschafft haben, verdanken wir letzt-
endlich einigen unermiidlichen Gigahertz-
Pionieren in Holland. Die einheimische Indu-
strie indessen zeigte sich nicht besonders koope-
rativ.

Egal, welche Mikrowellen-Profis wir auch an-
sprachen — wenn das Wort Bauanleitung fiel,
zeigten die Ingenieur-Gesichter ein viterlich

iiberlegenes Licheln: Nun mal ganz ehrlich —
Bauanleitung! Das ist doch unméglich ...

Mit zufriedenem Lécheln verweisen wir auf das
nichste Heft.

Natiirlich geht trotz Satelliten-Fieber das norma-
le Elektronik-Leben weiter.

Im Schatten der Schiissel

bringt Heft 1/86 unter anderem:

@ Bauanleitung: Combo-Verstérker
@® Report: Uberwachungstechnik *86
@ Bauanleitung: Noise-Gate

@® Grundlagen: Ferro-Fluide im Lautspre-
cherbau

@ Bauanleitung: Batterie-Tester

@® u.v.a.m.

Und das bringen

c’t und INPUT

magazin fir
| computer "
 technik

ECH-Adupter far Schasiger CFC:

Busverbindung
zum Profi-Standard

Pascal In EPROMs

Pregrammirsprachie
= Smalitalk

| Netzwerkanalyse
. mit C84 und Apple

5 Praxistips fir 520 ST
© agpiikation: Z80-DMA

E o Prutstant:

: Thomson MOS E
i MPF /85
© Tashiba 3 in One”

c’t
jetzt am Kiosk

ECB-Bus-Adapter fiir Schneider CPC erschliefit
neue Hardware-Moglichkeiten @ Einfithrung in
Small Talk @ Netzwerkanalyse mit C64 und
Apple @ Pascal-Programme ‘Rom-fihig’ @ Se-
rien: Einsteigen in CP/M, Dr. Osborne Kit, Des
Schneiders Kern @ u.v.a.m.

c’t 1/86 —
ab 12. 12. am Kiosk
Programmiersprache C — das Ende der

Assembler-Programmierung? @ EPROM-Bank
fir Atari 520ST @ Praxistips fiir Schneider
CPC, Atari 520ST und andere @ 3D-Grafik auf
dem C64 @ Applikation: HD 64180 @ Test:
Multitech-PC @ u.v.a.m.

INPUT 11/85 —
jetzt am Kiosk

Planetarium: Der Sternenhimmel im Wohnzim-
mer * Spiel fur schnelle Rechner: Super-
Memory +* Defekte Disketten kuriert: Disc-
Doctor * Neu: Physik mit Nico, ID-Werk-
statt « 64er-Tips % Hilfsprogramme * SID-
Kurs % u.v.a.m.

INPUT 12/85 —
ab 18. 12. am Kiosk

RythmMaker: der 64er als Rhythmus-Maschine
+ Memory-List: Uberblick iiber 64 KByte RAM
— kein Sprite und kein Zeichensatz bleiben ver-
borgen * Vom Bildschirm aufs Papier:
Hardcopy-Routine fiir (fast) alle Drucker — mit
automatischer Zuweisung der Gerateadresse
SID-Kurs: Pogrammierung der Filter im Sound-
Chip * 64er-Tips * Physik mit Nico * Spiele
* u.v.a.m.

elrad 1985, Heft 12



Vivace -
der Lautsprecher
aus der ELEKTOR X-L Serie

Dieser Lautsprecherbausatz mit seinen sensationellen
Klangeigenschaften sorgt flir ein unschlagbares Preis/
- Leistungsverhaltnis.
Belastbarkeit: 180/430 W, Frequenzgang: 30-24000 Hz
Prinzip: 3-Weg TL-Resonator

‘& Lautsprecher: 25 WN 250 = A

DM 750, HT 255 4

Bausatz mit Dammaterial

und AnschluBklemme 398," 1
passendes Fertiggehduse < -
in Echtholz m. Auschn. 278,'

Elektor-ANDANTE

Das Aktiv-Lautsprecherprojekt von Elektor
Lautsprecherpaket mit
DYNAUDIO 30 W-100
PODSZUS 130 VK

FOCAL T 120 748,— aan

Lautsprecherpaket mit Passivweiche

nach Elektor 850 T
D

ne

=

Elektor-LARGO

Die neue Standbox
von KEF mit dem typisch
englischen Sound: klangneutral!

Besttickung mit B 300, B 110, T 52
und Fertigweiche Falcon,

incl. AnschluBklemme und Dammaterial
600,—
mffis /
?
vifa <5
Vifa — [
Korrekt S Korrekt AKTIV
Dieser Bausatz schlieBt die Licke I s
zwischen Mini-Boxen englischer Fur den konsequenten Hifi-Freak
Herkunft und , kiihlschrankgroBen gibt es ab sofort einen fertig
Hifi-Monstern” und erfiillt alle adfgabauten:Aktiv-Elnschubiin

Anspriiche engagierter Musikliebhaber. Professioneller Ausfiihrung mit
; 9ag Einschaltautomatik. Die Frequenz-

Belastbarkeit: 100/300 W weiche arbeitet mit Linkwitzfil-
Frequenzgang: 35 - 30000 Hz tern und neuartigem Time-Delay-
Prinzip: angeschnittener Resonator Phasenausgleich. Pro Einschub
_ mit Polypropylen-Baf stehen zwei Leistungsverstarker
Bestlickung: 17 WP 150, H 195 - mit je 60 W zur Verfiigung.
Bausatz mit Dammaterial
und Weichenkit Fertigbaustein mit Garantie
192,— 498,—
Visaton-SUBWOOFER
Der Visaton-Subwoofer sorgt
flir den druckvollen BaB aus
jedem unauffalligen Mini-
Lautsprecher. Ideal kombinier-
bar mit den Visaton-Satelliten. Fordern Sie Unterlagen und Preislisten gegen
Visaton-SUBWOOFER 2,— DM |n"Br|efmarken an. Die aufgefiihrten
Chassis, Weichenteile, AnschluB- Bausitze konnen neben weiterer hochwertiger

Klemme und Dammaterial ag9 __  Hifi-Elektronik in unserem Ladengeschift Schmitt & Fliigel
-

h Elrad ~ GbR
o direkt am Hauptbahnhof probegeh&rt werden. z GhR ‘
passende SATELLITEN S = ia=
Chassis, Weichenteile, AnschluB- o tha: 4100 Duisburg 1
klemme und Dammaterial nungszeiten: Tonhallenstr. 49
nach Elrad 119,— Mo - Fr10.00 - 13.00 Uhr / 15.00 - 18.00 Uhr (0203) 29898

Sa 10.00 - 14.00 Uhr 103



Das ungestorte Spannungsverhaltnis

Block hat’
Oc a Transformatoren,

Konstanthalter,
Gleichstromversorgungen
aus eigener Entwicklung
und Fertigung.
Durch umfangreiche Lagerhaltung
¢9"q"\"- sofortige Liefer\bereitschaft.
LSy \

PT-Transformatoren

kurzschluf3fest

daher keine Absicherung nétig
Sicherheit
VDE-Zeichen
geringer Spannupgsabfall
wichtig fur Gleichrighterschaltungen
geringer Platzbedarf

ideale Befestigung
Epoxidharz-VYollvergug
elektrisch und mechan
optimal ge Zt
Leistungsgréfien
stindig am Lager
von 4,5 VA bis 30 VA

h

c
o ¥ .‘f’“"c“

® =
Stell-Trenn-Transformatoren RK, RV Stabilisierte
und Labor-Prifgerate Ringkerntransformatoren Gleichstrom-Versorgungen Flachtransformatoren

=
100 V-Ubertrager
und Systemreihen

Dies ist nur eine kleine Auswahl aus
unserem Fertigungs- und Lieferprogramm.

Lieferung Uber den Fachgrof3handel.

Block versorgt Sie mit der richtigen Spannung!
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